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1 APRESENTAÇÃO 

Este Projeto contém as soluções propostas, quadros indicativos das características técnicas e 

operacionais e quantitativos dos serviços. E compreenderá os volumes seguintes:  

 Volume 1 – Relatório de Projeto e Documentos para Licitação, editado em formato A-

4, apresenta   uma   sinopse   descrição   dos   estudos   e   projetos desenvolvidos, 

incluindo as metodologias adotadas, os resultados e as soluções obtidas, os quantitativos 

de serviços, as especificações a serem observadas e as informações para o empreiteiro 

elaborar o plano de execução das obras; 

 Volume 2 – Projeto de Execução, editado em formato A-3, contendo os quantitativos 

de serviços, as plantas do projeto geométrico, os quadros de distribuição da 

terraplenagem, seções- tipo e lineares do projeto de pavimentação, listagens e posições 

das obras de drenagem, dos projetos de sinalização e das obras complementares;  

 Volume 3 – Memória Justificativa, editado em formato A-4, contendo a descrição 

detalhada de todos os estudos e projetos desenvolvidos, incluindo as metodologias 

utilizadas e as soluções finais adotadas para todos os projetos; 

 Volume 3A – Estudos Geotécnicos, editado em formato A-4, contendo todos os estudos 

desenvolvidos para o subleito, estudos de empréstimos, de jazidas de cascalho, de areais, 

de pedreiras, os respectivos gráficos lineares e/ou estudos estatísticos; 

 Volume 3B – Notas de Serviços e Cálculo de Volumes, esse volume está editado em 

formato A-4, e contêm as Notas de Serviços e o Cálculo de Volumes da terraplenagem; 

 Volume 4 – Orçamento, Cronograma Físico Financeiro e Plano de Execução de Obra, 

editado em formato A-4. 
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O Departamento de Edificações e de Rodovias do Espírito Santo DER-ES, apresenta  o 

PROJETO DE EXECUÇÃO ( VOLUME 2 ), referente ao Projeto Básico de Engenharia 

para Implantação e Pavimentação de estrada ( Terraplanagem, Pavimentação, Obras de Arte 

Correntes, Drenagem, Obras Complementares ) no Trecho: Parque de Exposição a Rodovia 

ES- 342 –  Assentamento com extensão de 2 km. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 – MAPA DE SITUAÇÃO 
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 2 CARACTERIZAÇÃO GERAL DO MUNICÍPIO E MAPA DE SITUAÇÃO 

O município de Ecoporanga está localizado na região Norte do Espírito Santo (Figura 1), 

ocupando atualmente uma área de 2.285,369 km², distante 322 km da capital do estado, Vitória. 

Os seus limites geográficos são: ao norte Mucurici e o estado de Minas Gerais, ao sul Água 

Doce do Norte, Barra de São Francisco, Vila Pavão e Nova Venécia, a Leste Ponto Belo e a 

oeste o estado de Minas Gerais, suas coordenadas geográficas são Latitude: 18º22’16” S e 

Longitude: 41°50’01” O. Está inserido na Bacia Hidrográfica do Rio São Mateus. 

As principais vias de acesso ao Município de Ecoporanga são: ao norte e ao sul Rodovia BR-

342 que interliga até o estado de Minas Gerais e ao município de Nova Venécia, 

respectivamente. Ainda ao sul, Rodovia ES- 080, interligando a Água Doce do Norte e Rodovia 

ES- 320 ligando a Barra de São Francisco. A leste, Rodovia ES-313 conectando o município a 

Ponto Belo. 

Com relação à economia, o município tem como atividade principal a pecuária, tornando-se o 

segundo maior criador de gado do estado. Na agricultura, o café é o principal produto de cultivo, 

porém, com o passar dos anos teve uma grande queda. Em suas industrias, o município se 

destaca pelas atividades alimentares, dando ênfase aos derivados do leite.  

Ecoporanga é um município com morros, porém, a leste é plano, variando com altitudes de 100 

a 400 m. O clima classifica-se como tropical chuvoso e a média atinge 1.346,9 mm de 

precipitação anual, apresentando um período de déficit hídrico nos meses de maio a setembro. 

O solo predominante é argiloso, vermelho – amarelo, com manchas de Poadzólico – vermelho 

– amarelo. O município teve uma grande perda de cobertura vegetal com o início da 

colonização, devido ao grande volume de extração de madeira e a utilização do solo para cultivo 

cafeeiro.  

O Município de Ecoporanga tem 8 distritos, sendo eles: Ecoporanga (Sede), Imburana, Cotaxé, 

Muritiba, Santa Luzia do Norte, Joaçuba, Prata dos Baianos e Santa Terezinha.  
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Figura 1 – Mapa de situação de Ecoporanga 
Fonte: Tonon Projetos 
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3 – RESUMO DE ENSAIOS GEOTÉCNICOS  
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4 – ENSAIOS GEOTÉCNICOS  DO SUBLEITO  

 DEPARTAMENTO DE EDIFICAÇÕES E DE RODOVIAS DO ESPÍRITO SANTO – DER/ES
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GOLPES:

55

135 106 46 78 99

50,53 48,72 47,38 49,43 50,28

49,26 47,11 45,46 47,04 47,47

1,27 1,61 1,91 2,39 2,81

10,69 9,66 9,34 9,15 8,93

38,57 37,45 36,12 37,89 38,54

3,30 4,30 5,30 6,30 7,30

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

COMPACTAÇÃO

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

11,0

26,9

Passando Nº 200 5,7

Total 100,0

1.988

A
R

E
IA

S

grossa  4,8 - 
 2,0 mm 12,0

média 2,0 - 
0,42 mm 15,9

fina Nº 40 - 
200

55,4

2,08573

FURO 01 ECOPORANGA

4480

0,10

1.994

2.133

10,60

26,15

4609

% RET. PEN. Nº 4:

LE

C - Cápsula

KM:

Cápsula nº

C + S + A

51,000

7

A - Água

REGISTRO:OBRA :

BR-342

2.245

2.159

MODIFICADO

63

Umidade - h

UMIDADE MÉDIA

UMIDADE CALCULADA

C + S

7,30

36,85

S - Solo

0,06

0,38

36,75

280

4,0%

M + S + A

3,30

% Água adicionada

Água Adicionada (ml) 210

9.040

3,3

2,063

0,30

7.000

6,77

N.º VOLUME

7,0%

4

35,68

35,62

PESO MAT. SECO:

63

S + A

9.226 9.702

4.578M. Molde

4.8774.562 4.746

5.254

2.095

2.153 2.245

2.278

2.143

4,30 5,30

4.609 4.480

6,30

9.268

3,0%

350

DENS. SECA

2.364Dens. Úmida

DENS. CONVERTIDA 2.251

2.028

5,0%

4.462

4.706

6,30 7,30

490

6,0%

420

5,304,30

64

81 4706

TARA

2,083

MOLDES

2,130

2,032

89

2.149

POSIÇÃO: PROFUND.: MATERIAL: CAMADA:

PROCTOR: ENGENHEIRO:OPERADOR:

28,85

0,21

2.034

9.486

PESO MATERIAL:

4578

4.448

6.979

UMID. HIGROSCÓPICA89 64 73

ENCARREGADO: DATA:

BGS BASE

EQ. AREIA:

145,0 ELIELTON

Cilindro nº 81
11/11/21

H.R.B.:

I.G.:

Pedreg. Acima 
4,8 mm

Retido Nº 10 - 200

Ensaio :

EXPANSÃO: 0,05

5254

Umidade Ótima 

RESUMO

%

 % 

Densidade Máxima

2.245 kg/cm³

5,3

C.B.R.: 129,8

%

I.P.:

A-1a

RESUMO

%

%

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção: Fiscalização:

         Conforme                     Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

1.980
1.990
2.000
2.010
2.020
2.030
2.040
2.050
2.060
2.070
2.080
2.090
2.100
2.110
2.120
2.130
2.140
2.150
2.160
2.170
2.180
2.190
2.200
2.210
2.220
2.230
2.240
2.250
2.260

3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5

M
a

ss
a

 e
sp

e
c

íf
ic

a
 (

K
g

/m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06
4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5

%

Umidade (%)

EXPANSÃO

4,0

24,0

44,0
64,0

84,0

104,0
124,0

144,0

4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5

K
g

f/
c

m
²

Umidade (%)

C.B.R.

X

COMPACTAÇÃO
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DATA:

CILINDRO N.º
I.S.C. %
EXPANSÃO %
C.B.R. ( FINAL )
EXPANSÃO (FINAL )

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 36 4,1
1,27 0,050 110 12,4
1,90 0,075 221 25,0
2,54 0,100 341 38,6 55,1
3,81 0,150 629 71,2
5,08 0,200 921 104,2 99,2
7,62 0,300 1320 149,3
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 78 8,8
1,27 0,050 184 20,8
1,90 0,075 314 35,5
2,54 0,100 455 51,5 73,5
3,81 0,150 845 95,6
5,08 0,200 1.205 136,3 129,8
7,62 0,300 1.650 186,7
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 32 3,6
1,27 0,050 106 12,0
1,90 0,075 218 24,7
2,54 0,100 326 36,9 52,7
3,81 0,150 598 67,7
5,08 0,200 886 100,2 95,5
7,62 0,300 1280 144,8
10,16 0,400
12,70 0,500

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

ÍNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR      

ECOPORANGA

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1,5 MIN.

TEMPO

0,05

3    MIN.

Cápsulas (g)

51,000

SATURADO

POSIÇÃO:

FURO 01

BGS

8    MIN.

UMIDADE ( % )

LEITURA INICIAL

LEITURA        48h

LEITURA        72h

4    MIN.

3    MIN.

4    MIN.

10  MIN.

6    MIN.

8    MIN.

TEMPO

CILINDRO N.º  :

2    MIN.

CILINDRO N.º :

1    MIN.

10  MIN.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

OBSERVAÇÕES:

6    MIN.

6    MIN.

8    MIN.

MATERIAL:

ENGENHEIRO:

0,06

EXPANSÃO        %

DIFERENÇA 0,06

0,05

Água (g)

15/11/21

EXPANSÃO ( % )

UMID.MÉDIA

2,002,00

ENCARREGADO:

Solo seco (g)
SECO

R
E

S
U

L
T

A
D

O
S

105

1,5 MIN.

1    MIN.

PENETRAÇÃO

PONTO

ALTURA DO Cp 11,50

OPERADOR:

UMIDADE ( % )

0,01

2    MIN.

0,1 POL.

C + S + A (g)
Cápsula nº

129,80
0,05

CILINDRO N.º :

30 SEG.

TEMPO

2,00

Fiscalização:

PRESSÃO kgf/cm²PENETRAÇÃO
LEITURA ANEL

30 SEG.

1    MIN.

4    MIN.

2    MIN.

3    MIN.

Responsável pela Inspeção:

SECO

LEITURA        24h

SATURADO

1,5 MIN.

PRESSÃO kgf/cm²

HOT

10  MIN.

64

89
PENETRAÇÃO

30 SEG.

LEITURA ANEL

SATURADO

2,06

0,05 0,01

LEITURA ANEL
PRESSÃO kgf/cm²

89

11,50

SECO
0,05

129,80 C + S  (g)

81
HOT.

11,50

CONSTANTE: 

0,01

81

64

2,06

CILINDRO Nº

70

OBRA: REGISTRO:

0,113132

ELIELTON
ANEL N.º

CAMADA:

LABORATORISTA:

KM: PROFUND.:

2,01

BR-342

0,2 POL. SECOPontoPRESSÕES kgf/cm² 
PADRONIZADAS

UMIDADE ( % )

BASELE

HOT.

      Conforme              Não conforme

SATURADOHOT.

LEITURA        96h
0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0

160,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0

160,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

X

C.B.R.
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GOLPES:

26

147 150 148 151 149

48,06 47,06 47,21 45,50 44,81

46,01 44,71 44,53 42,60 41,68

2,06 2,35 2,68 2,90 3,13

8,59 8,59 8,75 8,48 8,70

37,42 36,12 35,78 34,12 32,98

5,50 6,50 7,50 8,50 9,50

TRECHO:

BR-313 - ENTRONCAMENTO

         Conforme                     Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Responsável pela Inspeção: Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

%

I.P.:

A-2-6

RESUMO

0,04

%

%

10,4

%

 % 

Densidade Máxima

2.200 kg/cm³

7,4

C.B.R.: 46,7

EXPANSÃO: 0,79

4540

Umidade Ótima 

RESUMO

11/11/21

H.R.B.:

I.G.:

Pedreg. Acima 
4,8 mm

Retido Nº 10 - 200

Ensaio :

ENCARREGADO: DATA:

ARGILA + BGS BASE

EQ. AREIA:

42,6 ELIELTON

Cilindro nº 14

6.935

UMID. HIGROSCÓPICA4 19 71

25,75

1,04

2.051

9.380

PESO MATERIAL:

4540

4.450

2.110

POSIÇÃO: PROFUND.: MATERIAL: CAMADA:

PROCTOR: ENGENHEIRO:OPERADOR:

19

14 4266

TARA

2,096

MOLDES

2,040

2,083

4

6,5%

4.372

4.266

8,50 9,50

595

7,5%

525

7,506,50

9.000

4,5%

455

DENS. SECA

2.363Dens. Úmida

DENS. CONVERTIDA 2.219

2.031

2.143

2.134 2.198

2.268

2.090

6,50 7,50

4.628 4.508

8,50

S + A

9.262 8.990

4.540M. Molde

4.7524.734 4.754

4.540

8,5%

44

35,02

34,75

PESO MAT. SECO:

75

2,011

0,94

7.000

9,00

N.º VOLUME

385

5,5%

M + S + A

5,50

% Água adicionada

Água Adicionada (ml) 315

8.912

5,5

C + S

9,50

30,73

S - Solo

0,27

0,85

30,54

2.273

2.154

INTERMEDIARIO

75

Umidade - h

UMIDADE MÉDIA

UMIDADE CALCULADA

A - Água

REGISTRO:OBRA :

BR-342

4628

% RET. PEN. Nº 4:

LE

C - Cápsula

KM:

Cápsula nº

C + S + A

49,000

75

FURO 01 ECOPORANGA

4508

0,19

2.005

2.175

8,74

21,80

A
R

E
IA

S

grossa  4,8 - 
 2,0 mm 9,5

média 2,0 - 
0,42 mm 32,8

fina Nº 40 - 
200

8,4

2,04671

COMPACTAÇÃO

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

22,9

55,7

Passando Nº 200 26,3

Total 100,0

1.986

1.980

1.990

2.000

2.010

2.020

2.030

2.040

2.050

2.060

2.070

2.080

2.090

2.100

2.110

2.120

2.130

2.140

2.150

2.160

2.170

2.180

2.190

2.200

2.210

5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0

M
a

ss
a

 e
sp

e
c

íf
ic

a
 (

K
g

/m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20
6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0

%

Umidade (%)

EXPANSÃO

10,0
15,0
20,0
25,0
30,0
35,0
40,0
45,0
50,0

6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0

K
g

f/
c

m
²

Umidade (%)

C.B.R.

X

COMPACTAÇÃO
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DATA:

CILINDRO N.º
I.S.C. %
EXPANSÃO %
C.B.R. ( FINAL )
EXPANSÃO (FINAL )

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 72 8,1
1,27 0,050 133 15,0
1,90 0,075 180 20,4
2,54 0,100 225 25,5 36,4
3,81 0,150 309 35,0
5,08 0,200 385 43,6 41,5
7,62 0,300 485 54,9
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 58 6,6
1,27 0,050 127 14,4
1,90 0,075 182 20,6
2,54 0,100 242 27,4 39,1
3,81 0,150 345 39,0
5,08 0,200 433 49,0 46,7
7,62 0,300 535 60,5
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 16 1,8
1,27 0,050 34 3,8
1,90 0,075 52 5,9
2,54 0,100 69 7,8 11,2
3,81 0,150 104 11,8
5,08 0,200 140 15,8 15,1
7,62 0,300 189 21,4
10,16 0,400
12,70 0,500

BR-313 - ENTRONCAMENTO
TRECHO:

HOT.

      Conforme              Não conforme

SATURADOHOT.

LEITURA        96h 2,26

BR-342

0,2 POL. SECOPontoPRESSÕES kgf/cm² 
PADRONIZADAS

UMIDADE ( % )

BASELE

70

OBRA: REGISTRO:

0,113132

ELIELTON
ANEL N.º

CAMADA:

LABORATORISTA:

ESTACA: PROFUND.:

CONSTANTE: 

0,26

14

19

3,10

CILINDRO Nº

0,97

46,70 C + S  (g)

14
HOT.

11,42

SATURADO

2,90

0,79 0,23

LEITURA ANEL
PRESSÃO kgf/cm²

4

11,44

SECO

PRESSÃO kgf/cm²

HOT

10  MIN.

19

4
PENETRAÇÃO

30 SEG.

LEITURA ANEL

4    MIN.

2    MIN.

3    MIN.

Responsável pela Inspeção:

SECO

LEITURA        24h

SATURADO

1,5 MIN.

CILINDRO N.º :

30 SEG.

TEMPO

2,00

Fiscalização:

PRESSÃO kgf/cm²PENETRAÇÃO
LEITURA ANEL

30 SEG.

1    MIN.

OPERADOR:

UMIDADE ( % )

0,23

2    MIN.

0,1 POL.

C + S + A (g)
Cápsula nº

46,70
0,79

1,5 MIN.

1    MIN.

PENETRAÇÃO

PONTO

ALTURA DO Cp 11,38

15/11/21

EXPANSÃO ( % )

UMID.MÉDIA

2,002,00

ENCARREGADO:

Solo seco (g)
SECO

R
E

S
U

L
T

A
D

O
S

105

MATERIAL:

ENGENHEIRO:

0,90

EXPANSÃO        %

DIFERENÇA 1,10

0,79

Água (g)

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

OBSERVAÇÕES:

6    MIN.

6    MIN.

8    MIN.

4    MIN.

10  MIN.

6    MIN.

8    MIN.

TEMPO

CILINDRO N.º  :

2    MIN.

CILINDRO N.º :

1    MIN.

10  MIN.

ARGILA + BGS

8    MIN.

UMIDADE ( % )

LEITURA INICIAL

LEITURA        48h

LEITURA        72h

4    MIN.

3    MIN.

3    MIN.

Cápsulas (g)

49

SATURADO

POSIÇÃO:

FURO 01

ÍNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR      

ECOPORANGA

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1,5 MIN.

TEMPO

0,97

0,0
5,0

10,0
15,0
20,0
25,0
30,0
35,0
40,0
45,0
50,0
55,0
60,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

0,0
2,0
4,0
6,0
8,0

10,0
12,0
14,0
16,0
18,0
20,0
22,0
24,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

X

C.B.R.
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GOLPES:

26

100 103 104 102 105

54,83 51,06 44,98 51,71 55,48

48,57 45,22 39,18 45,20 47,78

6,26 5,83 5,80 6,51 7,70

8,92 10,70 6,77 10,95 9,27

39,65 34,52 32,41 34,25 38,51

15,80 16,90 17,90 19,00 20,00

ES-313 - ENTRONCAMENTO
TRECHO:

         Conforme                     Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Responsável pela Inspeção: Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

%

I.P.:

A-7-6

RESUMO

8,42

%

%

24,3

%

 % 

Densidade Máxima

1.770 kg/cm³

17,9

C.B.R.: 27,2

EXPANSÃO: 0,26

4646

Umidade Ótima 

RESUMO

12/11/21

H.R.B.:

I.G.:

Pedreg. Acima 
4,8 mm

Retido Nº 10 - 200

Ensaio :

ENCARREGADO: DATA:

ARGILA ARENOSA VERMELHA SUBLEITO

EQ. AREIA:

ELIELTON

Cilindro nº 23

4.817

UMID. HIGROSCÓPICA34 5 7

27,70

3,54

1.777

8.468

PESO MATERIAL:

4376

4.250

1.809

POSIÇÃO: PROFUND.: MATERIAL: CAMADA:

PROCTOR: ENGENHEIRO:OPERADOR:

5

23 4698

TARA

2,084

MOLDES

2,070

2,078

34

13,6%

4.106

4.698

19,00 20,00

780

14,6%

730

17,9016,90

8.940

11,6%

680

DENS. SECA

2.087Dens. Úmida

DENS. CONVERTIDA 1.837

1.713

1.984

1.746 1.770

2.073

1.742

16,90 17,90

4.102 4.684

19,00

S + A

9.004 8.896

4.376M. Molde

4.3664.242 4.320

4.646

15,6%

70

37,42

36,44

PESO MAT. SECO:

54

2,092

3,80

5.000

8,74

N.º VOLUME

630

12,6%

M + S + A

15,80

% Água adicionada

Água Adicionada (ml) 580

8.482

15,8

C + S

20,00

39,12

S - Solo

0,98

4,07

37,85

2.041

1.813

INTERMEDIARIO

54

Umidade - h

UMIDADE MÉDIA

UMIDADE CALCULADA

A - Água

REGISTRO:OBRA :

BR-342

4102

% RET. PEN. Nº 4:

LE

C - Cápsula

KM:

Cápsula nº

C + S + A

49,200

34

FURO 02 ECOPORANGA

4684

1,27

1.772

2.048

6,63

31,22

A
R

E
IA

S

grossa  4,8 - 
 2,0 mm 1,0

média 2,0 - 
0,42 mm 33,5

fina Nº 40 - 
200

2,0757

COMPACTAÇÃO

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

15,7

49,2

Passando Nº 200 49,8

Total 100,0

1.707
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DATA:

CILINDRO N.º
I.S.C. %
EXPANSÃO %
C.B.R. ( FINAL )
EXPANSÃO (FINAL )

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 32 3,6
1,27 0,050 58 6,6
1,90 0,075 78 8,8
2,54 0,100 98 11,1 15,8
3,81 0,150 126 14,3
5,08 0,200 158 17,9 17,0
7,62 0,300 196 22,2
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 68 7,7
1,27 0,050 126 14,3
1,90 0,075 154 17,4
2,54 0,100 168 19,0 27,2
3,81 0,150 194 21,9
5,08 0,200 212 24,0 22,8
7,62 0,300 245 27,7
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 16 1,8
1,27 0,050 28 3,2
1,90 0,075 36 4,1
2,54 0,100 42 4,8 6,8
3,81 0,150 50 5,7
5,08 0,200 58 6,6 6,2
7,62 0,300 72 8,1
10,16 0,400
12,70 0,500

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

HOT.

      Conforme              Não conforme

SATURADOHOT.

LEITURA        96h 2,16

BR-342

0,2 POL. SECOPontoPRESSÕES kgf/cm² 
PADRONIZADAS

UMIDADE ( % )

SUBLEITOLE

70

OBRA: REGISTRO:

0,113132

ELIELTON
ANEL N.º

CAMADA:

LABORATORISTA:

KM: PROFUND.:

CONSTANTE: 

0,16

23

5

2,40

CILINDRO Nº

0,35

27,20 C + S  (g)

23
HOT.

11,38

SATURADO

2,30

0,26 0,14

LEITURA ANEL
PRESSÃO kgf/cm²

34

11,42

SECO

PRESSÃO kgf/cm²

HOT

10  MIN.

5

34
PENETRAÇÃO

30 SEG.

LEITURA ANEL

4    MIN.

2    MIN.

3    MIN.

Responsável pela Inspeção:

SECO

LEITURA        24h

SATURADO

1,5 MIN.

CILINDRO N.º :

30 SEG.

TEMPO

2,00

Fiscalização:

PRESSÃO kgf/cm²PENETRAÇÃO
LEITURA ANEL

30 SEG.

1    MIN.

OPERADOR:

UMIDADE ( % )

0,14

2    MIN.

0,1 POL.

C + S + A (g)
Cápsula nº

27,20
0,26

1,5 MIN.

1    MIN.

PENETRAÇÃO

PONTO

ALTURA DO Cp 11,34

16/11/21

EXPANSÃO ( % )

UMID.MÉDIA

2,002,00

ENCARREGADO:

Solo seco (g)
SECO

R
E

S
U

L
T

A
D

O
S

105

MATERIAL:

ENGENHEIRO:

0,30

EXPANSÃO        %

DIFERENÇA 0,40

0,26

Água (g)

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

OBSERVAÇÕES:

6    MIN.

6    MIN.

8    MIN.

4    MIN.

10  MIN.

6    MIN.

8    MIN.

TEMPO

CILINDRO N.º  :

2    MIN.

CILINDRO N.º :

1    MIN.

10  MIN.

ARGILA ARENOSA VERMELHA

8    MIN.

UMIDADE ( % )

LEITURA INICIAL

LEITURA        48h

LEITURA        72h

4    MIN.

3    MIN.

3    MIN.

Cápsulas (g)

SATURADO

POSIÇÃO:

FURO 02

ÍNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR      

ECOPORANGA

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1,5 MIN.

TEMPO

0,35

0,0

2,5

5,0

7,5

10,0

12,5

15,0

17,5

20,0

22,5

25,0
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REGISTRO:

Proveta nº 1000,0 74 33

L.Inicial 9,7 40,53 45,68 1,02

L.FINAL 990,3 39,17 44,24 33,46

E.A 40,8 1,36 1,44 15,73

Média 949,5 9,11 8,80 49,79

959,2 30,06 35,44 100,00

100,00 4,52 4,06 49,19

95,9 8,42

A-7-6

100,00

100,00

100,00

98,98

65,53

49,79

Nº mm
3" 76,20
2" 50,80

1.1/2" 38,10
1" 25,40

3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,52
1/4'' 6,38
Nº 4 4,76
Nº 8 2,38

Nº 10 2,00
Nº 16 1,19
Nº 20 0,80
Nº 30 0,59
Nº 40 0,42
Nº 50 0,30
Nº 80 0,18

Nº 100 0,15
Nº 200 0,07

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTOBR-342

PENEIRA

FAIXA    C

KM: POSIÇÃO: PROFUND.:

ELIELTON

LE ARGILA ARENOSA VERMELHA
ENCARREGADO:

49,200
CAMADA:

DATA:ENGENHEIRO:

MATERIAL:

LABORATORISTA:

19,10

H.R.B.

SUBLEITO

16/11/21

RESUMOEQUIVALENTE DE AREIA

Amostra total  seca (g)

AMOSTRA TOTAL SECA

Am. menor Nº 10 úmid. (g)

12,70

OPERADOR:

0,15

3/4"

Nº 30

33,8

   Conforme                   Não conforme

1,19

1,02

32,41

9,74

Nº 100

Nº 50

Nº 8

Nº 80

0,59

Nº 16

Nº 20

Nº 4

2,00

6,38

0,80

3/8"

0,18

0,30

0,42

Porc. da amostra menor 
Nº10 (g)

Porcentagem da amostra 
total

Porcentagem acumulada

25,40

9,52

2,38

4,76

1/2"

1/4''

1.1/2"

GROSSO BACIA Nº

FINO  BACIA  Nº

Cáp.+ solo+ água (g) grossa  4,8 - 2,0 mm

Média 2,0 - 0,42 mm

fina Nº 40 - 200

4,29

Solo (g) Total 

Retido Nº 10 (g)

A
re

ia
 

Passado Nº 10 seco (g)

Passado na N 10 (g)

Peso da água (g)

PENEIRA mm
Porc. que 
passa da 

amostra total

ÍNDICE DE GRUPOMédia

Pedreg. Acima 4,8 mm

UMIDADE HIGROSCÓPICA

Cápsula      (g)

Água      (g)

Cápsula NºAmostra total úmida (g)

76,20

50,80

38,10

Retido Nº 10 - 200Umidade (%)

Am. menor Nº 10 seca (g)

Cápsula + Solo (g)

34,5

OBSERVAÇÕES:

Nº 40

PENEIRA

2"

33,5

VALOR MÍNIMO VALOR MÁXIMO

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção: Fiscalização:

Passando Nº 200

MATERIAL RETIDO

PESO (g)

FURO 02 ECOPORANGA

15,9

1"

3"

2018

15,24

ANÁLISE  GRANULOMÉTRICA

50,215,7

OBRA: 

0,074

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

6

Nº 10 1,02

Nº 200
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OBRA: REGISTRO:

KM: POSIÇÃO:

LE
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:

Cápsula nº: 107 155 17 21 30

C  +  S  +  A       g 24,13 24,97 34,59 33,47 31,85

C  +  Solo          g 18,91 19,79 27,30 26,06 24,47

Cápsula             g 5,33 7,32 10,98 10,64 10,47

Água                 g 5,22 5,18 7,29 7,41 7,38

Solo                   g 13,58 12,47 16,32 15,42 14,00

Umidade          % 38,45 41,52 44,65 48,04 52,68

GOLPES 48 40 30 20 8

Limite de Liquidez % 46,54

Limite de plasticidade % 22,23

Índice de plasticidade % 24,31

% 49,79

8,42

A-7-6

Obs.:

Cápsula nº: 66 99 16 23 50

C  +  S  +  A       g 11,23 15,02 14,63 15,54 16,51

C  +  Solo          g 10,26 13,91 13,83 14,47 15,07

Cápsula             g 5,91 8,93 10,15 9,69 8,59

Água                 g 0,97 1,12 0,81 1,07 1,43

Solo                   g 4,35 4,98 3,68 4,78 6,48

Umidade          % 22,40 22,40 21,90 22,40 22,10

OBS.:

OPERADOR:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94

DATA:

ELIELTON

               Conforme             Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção:

A
M

O
S

T
R

A

LIMITE DE PLASTICIDADE  : 22,2 %

18/11/2021

RESUMO

Equivalente de areia                                      %

Classificação USC

Passado na #200 

Índice de grupo

Classificação HRB

ÍNDICE DE PLASTICIDADE

ELIELTON

ENSAIOS  FÍSICOS

ECOPORANGA

SUBLEITOARGILA ARENOSA VERMELHA

18/11/2021

LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94

A
M

O
S

T
R

A

PROCEDENCIA: MUNICÍPIO:

BR-342

FURO 02
TRECHO: 

ES-313 - ENTRONCAMENTO

y = -0,3501x + 55,291

37
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X
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GOLPES:

26

111 108 110 109 107

55,55 56,72 54,81 56,07 56,67

49,48 50,35 47,97 48,90 49,02

6,07 6,38 6,84 7,18 7,65

10,83 12,40 9,56 10,93 10,60

38,65 37,95 38,41 37,97 38,42

15,70 16,80 17,80 18,90 19,90

ES-313 - ENTRONCAMENTO
TRECHO:

         Conforme                     Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Responsável pela Inspeção: Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

%

I.P.:

A-7-6

RESUMO

8,89

%

%

23,6

%

 % 

Densidade Máxima

1.754 kg/cm³

17,8

C.B.R.: 26,7

EXPANSÃO: 0,22

4648

Umidade Ótima 

RESUMO

11/11/21

H.R.B.:

I.G.:

Pedreg. Acima 
4,8 mm

Retido Nº 10 - 200

Ensaio :

ENCARREGADO: DATA:

ARGILA ARENOSA VERMELHA SUBLEITO

EQ. AREIA:

ELIELTON

Cilindro nº 11

4.796

UMID. HIGROSCÓPICA6 1 70

27,10

4,14

1.757

8.588

PESO MATERIAL:

4448

4.342

1.803

POSIÇÃO: PROFUND.: MATERIAL: CAMADA:

PROCTOR: ENGENHEIRO:OPERADOR:

1

11 4680

TARA

2,089

MOLDES

2,032

2,062

6

13,0%

3.964

4.680

18,90 19,90

750

14,0%

700

17,8016,80

8.864

11,0%

650

DENS. SECA

2.067Dens. Úmida

DENS. CONVERTIDA 1.829

1.686

1.951

1.737 1.754

2.056

1.729

16,80 17,80

4.310 4.630

18,90

S + A

8.924 8.990

4.448M. Molde

4.2784.184 4.294

4.648

15,0%

79

36,96

35,84

PESO MAT. SECO:

80

2,070

4,26

5.000

8,74

N.º VOLUME

600

12,0%

M + S + A

15,70

% Água adicionada

Água Adicionada (ml) 550

8.412

15,7

C + S

19,90

37,25

S - Solo

1,12

4,38

36,05

2.029

1.812

INTERMEDIARIO

80

Umidade - h

UMIDADE MÉDIA

UMIDADE CALCULADA

A - Água

REGISTRO:OBRA :

BR-342

4310

% RET. PEN. Nº 4:

EX

C - Cápsula

KM:

Cápsula nº

C + S + A

49,400

60

FURO 03 ECOPORANGA

4630

1,20

1.744

2.006

8,74

27,31

A
R

E
IA

S

grossa  4,8 - 
 2,0 mm 0,7

média 2,0 - 
0,42 mm 30,4

fina Nº 40 - 
200

2,16570

COMPACTAÇÃO

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

16,9

47,3

Passando Nº 200 52,0

Total 100,0

1.673

1.670

1.680

1.690

1.700
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1.720

1.730

1.740

1.750

1.760
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DATA:

CILINDRO N.º
I.S.C. %
EXPANSÃO %
C.B.R. ( FINAL )
EXPANSÃO (FINAL )

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 28 3,2
1,27 0,050 52 5,9
1,90 0,075 72 8,1
2,54 0,100 90 10,2 14,5
3,81 0,150 119 13,5
5,08 0,200 145 16,4 15,6
7,62 0,300 179 20,3
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 62 7,0
1,27 0,050 118 13,3
1,90 0,075 146 16,5
2,54 0,100 165 18,7 26,7
3,81 0,150 189 21,4
5,08 0,200 208 23,5 22,4
7,62 0,300 238 26,9
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 7 0,8
1,27 0,050 14 1,6
1,90 0,075 21 2,4
2,54 0,100 28 3,2 4,5
3,81 0,150 40 4,5
5,08 0,200 52 5,9 5,6
7,62 0,300 65 7,4
10,16 0,400
12,70 0,500

ES-313 - ENTRONCAMENTO
TRECHO:

HOT.

      Conforme              Não conforme

SATURADOHOT.

LEITURA        96h 2,18

BR-342

0,2 POL. SECOPontoPRESSÕES kgf/cm² 
PADRONIZADAS

UMIDADE ( % )

SUBLEITOEX

70

OBRA: REGISTRO:

0,113132

ELIELTON
ANEL N.º

CAMADA:

LABORATORISTA:

KM: PROFUND.:

CONSTANTE: 

0,18

11

1

2,35

CILINDRO Nº

0,31

26,70 C + S  (g)

11
HOT.

11,40

SATURADO

2,25

0,22 0,16

LEITURA ANEL
PRESSÃO kgf/cm²

6

11,42

SECO

PRESSÃO kgf/cm²

HOT

10  MIN.

1

6
PENETRAÇÃO

30 SEG.

LEITURA ANEL

4    MIN.

2    MIN.

3    MIN.

Responsável pela Inspeção:

SECO

LEITURA        24h

SATURADO

1,5 MIN.

CILINDRO N.º :

30 SEG.

TEMPO

2,00

Fiscalização:

PRESSÃO kgf/cm²PENETRAÇÃO
LEITURA ANEL

30 SEG.

1    MIN.

OPERADOR:

UMIDADE ( % )

0,16

2    MIN.

0,1 POL.

C + S + A (g)
Cápsula nº

26,70
0,22

1,5 MIN.

1    MIN.

PENETRAÇÃO

PONTO

ALTURA DO Cp 11,42

15/11/21

EXPANSÃO ( % )

UMID.MÉDIA

2,002,00

ENCARREGADO:

Solo seco (g)
SECO

R
E

S
U

L
T

A
D

O
S

105

MATERIAL:

ENGENHEIRO:

0,25

EXPANSÃO        %

DIFERENÇA 0,35

0,22

Água (g)

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

OBSERVAÇÕES:

6    MIN.

6    MIN.

8    MIN.

4    MIN.

10  MIN.

6    MIN.

8    MIN.

TEMPO

CILINDRO N.º  :

2    MIN.

CILINDRO N.º :

1    MIN.

10  MIN.

ARGILA ARENOSA VERMELHA

8    MIN.

UMIDADE ( % )

LEITURA INICIAL

LEITURA        48h

LEITURA        72h

4    MIN.

3    MIN.

3    MIN.

Cápsulas (g)

49,400

SATURADO

POSIÇÃO:

FURO 03

ÍNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR      

ECOPORANGA

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1,5 MIN.

TEMPO

0,31

0,0

2,5

5,0

7,5

10,0

12,5

15,0

17,5

20,0

22,5
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REGISTRO:

Proveta nº 1000,0 49 69

L.Inicial 6,7 41,86 41,64 0,70

L.FINAL 993,3 40,17 39,94 30,42

E.A 50,9 1,69 1,70 16,89

Média 942,4 8,70 8,68 51,98

949,1 31,47 31,26 100,00

100,00 5,36 5,44 47,32

94,9 8,89

A-7-6

100,00

100,00

100,00

99,30

68,87

51,98

Nº mm
3" 76,20
2" 50,80

1.1/2" 38,10
1" 25,40

3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,52
1/4'' 6,38
Nº 4 4,76
Nº 8 2,38

Nº 10 2,00
Nº 16 1,19
Nº 20 0,80
Nº 30 0,59
Nº 40 0,42
Nº 50 0,30
Nº 80 0,18

Nº 100 0,15
Nº 200 0,07

ES-313 - ENTRONCAMENTO
TRECHO:

BR-342

PENEIRA

FAIXA    C

KM: POSIÇÃO: PROFUND.:

ELIELTON

EX ARGILA ARENOSA VERMELHA
ENCARREGADO:

49,400
CAMADA:

DATA:ENGENHEIRO:

MATERIAL:

LABORATORISTA:

19,10

H.R.B.

SUBLEITO

12/11/21

RESUMOEQUIVALENTE DE AREIA

Amostra total  seca (g)

AMOSTRA TOTAL SECA

Am. menor Nº 10 úmid. (g)

12,70

OPERADOR:

0,15

3/4"

Nº 30

30,6

   Conforme                   Não conforme

1,19

0,70

29,07

6,67

Nº 100

Nº 50

Nº 8

Nº 80

0,59

Nº 16

Nº 20

Nº 4

2,00

6,38

0,80

3/8"

0,18

0,30

0,42

Porc. da amostra menor 
Nº10 (g)

Porcentagem da amostra 
total

Porcentagem acumulada

25,40

9,52

2,38

4,76

1/2"

1/4''

1.1/2"

GROSSO BACIA Nº

FINO  BACIA  Nº

Cáp.+ solo+ água (g) grossa  4,8 - 2,0 mm

Média 2,0 - 0,42 mm

fina Nº 40 - 200

5,40

Solo (g) Total 

Retido Nº 10 (g)

A
re

ia
 

Passado Nº 10 seco (g)

Passado na N 10 (g)

Peso da água (g)

PENEIRA mm
Porc. que 
passa da 

amostra total

ÍNDICE DE GRUPOMédia

Pedreg. Acima 4,8 mm

UMIDADE HIGROSCÓPICA

Cápsula      (g)

Água      (g)

Cápsula NºAmostra total úmida (g)

76,20

50,80

38,10

Retido Nº 10 - 200Umidade (%)

Am. menor Nº 10 seca (g)

Cápsula + Solo (g)

31,1

OBSERVAÇÕES:

Nº 40

PENEIRA

2"

30,4

VALOR MÍNIMO VALOR MÁXIMO

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção: Fiscalização:

Passando Nº 200

MATERIAL RETIDO

PESO (g)

FURO 03 ECOPORANGA

17,0

1"

3"

X-26

16,14

ANÁLISE  GRANULOMÉTRICA

48,016,9

OBRA: 

0,074

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1

Nº 10 0,70

Nº 200

0,0
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20,0
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70,0

80,0

90,0

100,0

P
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nt
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s 
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ss
an
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200                                    40                                10                 4             3/8''              1''            2''

CURVA GRANULOMÉTRICA

0,0
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100,0
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a
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Abertura ( mm )

CURVA GRANULOMÉTRICA

X

GRANULOMETRIA
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OBRA: REGISTRO:

KM: POSIÇÃO:

EX
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:

Cápsula nº: 70 51 42 12 96

C  +  S  +  A       g 29,21 27,90 27,94 31,40 35,41

C  +  Solo          g 23,69 22,33 22,37 24,41 26,29

Cápsula             g 9,12 8,48 9,63 9,56 8,69

Água                 g 5,52 5,57 5,57 6,99 9,12

Solo                   g 14,57 13,85 12,74 14,85 17,60

Umidade          % 37,90 40,20 43,70 47,10 51,80

GOLPES 48 40 30 20 8

Limite de Liquidez % 45,60

Limite de plasticidade % 22,03

Índice de plasticidade % 23,57

% 51,98

8,89

A-7-6

Obs.:

Cápsula nº: 59 88 47 5 115

C  +  S  +  A       g 13,19 13,88 13,73 14,38 11,31

C  +  Solo          g 12,47 13,00 12,80 13,44 10,28

Cápsula             g 9,15 9,04 8,59 9,27 5,63

Água                 g 0,72 0,88 0,93 0,93 1,03

Solo                   g 3,32 3,96 4,21 4,17 4,65

Umidade          % 21,80 22,10 22,20 22,40 22,10

OBS.:

OPERADOR:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94

DATA:

ELIELTON

               Conforme             Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção:

A
M

O
S

T
R

A

LIMITE DE PLASTICIDADE  : 22,0 %

16/11/2021

RESUMO

Equivalente de areia                                      %

Classificação USC

Passado na #200 

Índice de grupo

Classificação HRB

ÍNDICE DE PLASTICIDADE

ELIELTON

ENSAIOS  FÍSICOS

ECOPORANGA

SUBLEITOARGILA ARENOSA VERMELHA

16/11/2021

LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94

A
M

O
S

T
R

A

PROCEDENCIA: MUNICÍPIO:

BR-342

FURO 03

ES-313 - ENTRONCAMENTO
TRECHO: 

49,400

y = -0,3482x + 54,307

36
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40
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43
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52

53

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Golpes

GRÁFICO LIMITE DE LIQUIDEZ

X

'
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GOLPES:

26

122 119 118 120 121

55,77 52,86 57,69 54,37 56,76

50,90 47,23 51,34 47,07 48,88

4,87 5,63 6,35 7,30 7,88

10,65 7,58 12,38 7,62 10,64

40,25 39,65 38,96 39,45 38,24

12,10 14,20 16,30 18,50 20,60

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

         Conforme                     Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Responsável pela Inspeção: Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

%

I.P.:

A-7-6

RESUMO

10,58

%

%

26,9

%

 % 

Densidade Máxima

1.738 kg/cm³

16,6

C.B.R.: 20,7

EXPANSÃO: 0,46

4566

Umidade Ótima 

RESUMO

11/11/21

H.R.B.:

I.G.:

Pedreg. Acima 
4,8 mm

Retido Nº 10 - 200

Ensaio :

ENCARREGADO: DATA:

ARGILA ARENOSA AMARELA SUBLEITO

EQ. AREIA:

6,5 ELIELTON

Cilindro nº 9

4.753

UMID. HIGROSCÓPICA18 13 65

24,32

4,83

1.633

8.824

PESO MATERIAL:

4536

3.938

1.768

POSIÇÃO: PROFUND.: MATERIAL: CAMADA:

PROCTOR: ENGENHEIRO:OPERADOR:

13

9 4706

TARA

2,074

MOLDES

2,041

2,085

18

10,6%

3.554

4.706

18,50 20,60

730

12,6%

630

16,3014,20

8.624

6,6%

530

DENS. SECA

2.019Dens. Úmida

DENS. CONVERTIDA 1.826

1.553

1.741

1.645 1.736

1.990

1.680

14,20 16,30

4.608 4.712

18,50

S + A

8.840 8.504

4.536M. Molde

4.2163.918 4.128

4.566

14,6%

80

34,23

33,06

PESO MAT. SECO:

58

2,088

5,20

5.000

8,74

N.º VOLUME

430

8,6%

M + S + A

12,10

% Água adicionada

Água Adicionada (ml) 330

8.090

12,1

C + S

20,60

32,71

S - Solo

1,17

5,57

31,45

1.879

1.730

INTERMEDIARIO

58

Umidade - h

UMIDADE MÉDIA

UMIDADE CALCULADA

A - Água

REGISTRO:OBRA :

BR-342

4608

% RET. PEN. Nº 4:

LD

C - Cápsula

KM:

Cápsula nº

C + S + A

49,500

65

FURO 04 ECOPORANGA

4712

1,26

1.686

1.932

8,74

22,71

A
R

E
IA

S

grossa  4,8 - 
 2,0 mm 5,8

média 2,0 - 
0,42 mm 25,4

fina Nº 40 - 
200

0,7

2,03865

COMPACTAÇÃO

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

15,2

40,6

Passando Nº 200 53,0

Total 100,0

1.602

1.540

1.550

1.560

1.570

1.580

1.590

1.600

1.610

1.620

1.630

1.640

1.650

1.660

1.670

1.680

1.690

1.700

1.710

1.720

1.730

1.740

12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0

M
a

ss
a

 e
sp

e
c

íf
ic

a
 (

K
g

/m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0

%

Umidade (%)

EXPANSÃO

2,0
4,0
6,0
8,0

10,0
12,0
14,0
16,0
18,0
20,0
22,0

14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0

K
g

f/
c

m
²

Umidade (%)

C.B.R.

X

COMPACTAÇÃO
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DATA:

CILINDRO N.º
I.S.C. %
EXPANSÃO %
C.B.R. ( FINAL )
EXPANSÃO (FINAL )

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 10 1,1
1,27 0,050 18 2,0
1,90 0,075 25 2,8
2,54 0,100 31 3,5 5,0
3,81 0,150 38 4,3
5,08 0,200 45 5,1 4,8
7,62 0,300 54 6,1
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 58 6,6
1,27 0,050 95 10,7
1,90 0,075 115 13,0
2,54 0,100 128 14,5 20,7
3,81 0,150 152 17,2
5,08 0,200 170 19,2 18,3
7,62 0,300 199 22,5
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 30 3,4
1,27 0,050 55 6,2
1,90 0,075 70 7,9
2,54 0,100 82 9,3 13,3
3,81 0,150 98 11,1
5,08 0,200 110 12,4 11,9
7,62 0,300 135 15,3
10,16 0,400
12,70 0,500

ES-313 - ENTRONCAMENTO
TRECHO:

HOT.

      Conforme              Não conforme

SATURADOHOT.

LEITURA        96h 2,33

BR-342

0,2 POL. SECOPontoPRESSÕES kgf/cm² 
PADRONIZADAS

UMIDADE ( % )

SUBLEITOLD

70

OBRA: REGISTRO:

0,113132

ELIELTON
ANEL N.º

CAMADA:

LABORATORISTA:

KM: PROFUND.:

CONSTANTE: 

0,33

9

13

3,20

CILINDRO Nº

1,06

20,70 C + S  (g)

9
HOT.

11,38

SATURADO

2,52

0,46 0,29

LEITURA ANEL
PRESSÃO kgf/cm²

18

11,40

SECO

PRESSÃO kgf/cm²

HOT

10  MIN.

13

18
PENETRAÇÃO

30 SEG.

LEITURA ANEL

4    MIN.

2    MIN.

3    MIN.

Responsável pela Inspeção:

SECO

LEITURA        24h

SATURADO

1,5 MIN.

CILINDRO N.º :

30 SEG.

TEMPO

2,00

Fiscalização:

PRESSÃO kgf/cm²PENETRAÇÃO
LEITURA ANEL

30 SEG.

1    MIN.

OPERADOR:

UMIDADE ( % )

0,29

2    MIN.

0,1 POL.

C + S + A (g)
Cápsula nº

20,70
0,46

1,5 MIN.

1    MIN.

PENETRAÇÃO

PONTO

ALTURA DO Cp 11,32

15/11/21

EXPANSÃO ( % )

UMID.MÉDIA

2,002,00

ENCARREGADO:

Solo seco (g)
SECO

R
E

S
U

L
T

A
D

O
S

105

MATERIAL:

ENGENHEIRO:

0,52

EXPANSÃO        %

DIFERENÇA 1,20

0,46

Água (g)

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

OBSERVAÇÕES:

6    MIN.

6    MIN.

8    MIN.

4    MIN.

10  MIN.

6    MIN.

8    MIN.

TEMPO

CILINDRO N.º  :

2    MIN.

CILINDRO N.º :

1    MIN.

10  MIN.

ARGILA ARENOSA AMARELA

8    MIN.

UMIDADE ( % )

LEITURA INICIAL

LEITURA        48h

LEITURA        72h

4    MIN.

3    MIN.

3    MIN.

Cápsulas (g)

49,500

SATURADO

POSIÇÃO:

FURO 04

ÍNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR      

ECOPORANGA

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1,5 MIN.

TEMPO

1,06

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

0
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25
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X

C.B.R.
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REGISTRO:

Proveta nº 1000,0 53 90 0,65

L.Inicial 61,1 39,52 42,86 5,78

L.FINAL 938,9 37,84 41,04 25,43

E.A 51,0 1,68 1,82 15,18

Média 887,9 8,69 9,27 52,96

949,0 29,15 31,77 100,00

100,00 5,75 5,74 40,60

94,6 10,58

A-7-6

100,00

100,00

99,35

93,56

68,14

52,96

Nº mm
3" 76,20
2" 50,80

1.1/2" 38,10
1" 25,40

3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,52
1/4'' 6,38
Nº 4 4,76
Nº 8 2,38

Nº 10 2,00
Nº 16 1,19
Nº 20 0,80
Nº 30 0,59
Nº 40 0,42
Nº 50 0,30
Nº 80 0,18

Nº 100 0,15
Nº 200 0,07

ES-313 - ENTRONCAMENTO
TRECHO:

BR-342

PENEIRA

FAIXA    C

KM: POSIÇÃO: PROFUND.:

ELIELTON

LD ARGILA ARENOSA AMARELA
ENCARREGADO:

49,500
CAMADA:

DATA:ENGENHEIRO:

MATERIAL:

LABORATORISTA:

19,10

H.R.B.

SUBLEITO

12/11/21

RESUMOEQUIVALENTE DE AREIA

Amostra total  seca (g)

AMOSTRA TOTAL SECA

Am. menor Nº 10 úmid. (g)

12,70

OPERADOR:

0,15

3/4"

6,20

Nº 30

27,2

   Conforme                   Não conforme

1,19

6,44

25,70

54,90

Nº 100

Nº 50

Nº 8

Nº 80

0,59

Nº 16

Nº 20

Nº 4

2,00

6,38

0,80

3/8"

0,18

0,30

0,42

0,65

Porc. da amostra menor 
Nº10 (g)

Porcentagem da amostra 
total

Porcentagem acumulada

25,40

9,52

2,38

4,76

1/2"

1/4''

1.1/2"

GROSSO BACIA Nº

FINO  BACIA  Nº

Cáp.+ solo+ água (g) grossa  4,8 - 2,0 mm

Média 2,0 - 0,42 mm

fina Nº 40 - 200

5,74

Solo (g) Total 

Retido Nº 10 (g)

A
re

ia
 

Passado Nº 10 seco (g)

Passado na N 10 (g)

Peso da água (g)

PENEIRA mm
Porc. que 
passa da 

amostra total

ÍNDICE DE GRUPOMédia

Pedreg. Acima 4,8 mm

UMIDADE HIGROSCÓPICA

Cápsula      (g)

Água      (g)

Cápsula NºAmostra total úmida (g)

76,20

50,80

38,10

Retido Nº 10 - 200Umidade (%)

Am. menor Nº 10 seca (g)

Cápsula + Solo (g)

31,9

OBSERVAÇÕES:

Nº 40

PENEIRA

2"

25,4

VALOR MÍNIMO VALOR MÁXIMO

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção: Fiscalização:

0,65

Passando Nº 200

MATERIAL RETIDO

PESO (g)

FURO 04 ECOPORANGA

16,2

1"

3"

2900

15,34

ANÁLISE  GRANULOMÉTRICA

47,015,2

OBRA: 

0,074

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1011

Nº 10 5,78

Nº 200
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OBRA: REGISTRO:

KM: POSIÇÃO:

LD
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:

Cápsula nº: 135 132 131 133 143

C  +  S  +  A       g 26,22 29,21 30,67 32,72 34,86

C  +  Solo          g 21,80 23,87 24,18 26,08 27,01

Cápsula             g 9,56 10,60 9,66 12,40 12,38

Água                 g 4,42 5,34 6,49 6,64 7,85

Solo                   g 12,24 13,27 14,52 13,68 14,63

Umidade          % 36,12 40,23 44,69 48,56 53,69

GOLPES 48 40 28 20 8

Limite de Liquidez % 46,31

Limite de plasticidade % 19,40

Índice de plasticidade % 26,91

% 52,96

10,58

A-7-6

Obs.:

Cápsula nº: 134 149 153 157 158

C  +  S  +  A       g 16,51 10,36 9,70 15,77 13,72

C  +  Solo          g 15,61 9,44 8,87 15,00 12,92

Cápsula             g 10,93 4,69 4,64 11,02 8,80

Água                 g 0,90 0,92 0,82 0,77 0,80

Solo                   g 4,68 4,75 4,23 3,98 4,12

Umidade          % 19,30 19,40 19,50 19,40 19,30

OBS.:

OPERADOR:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94

DATA:

ELIELTON

               Conforme             Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção:

A
M

O
S

T
R

A

LIMITE DE PLASTICIDADE  : 19,4 %

16/11/2021

RESUMO

Equivalente de areia                                      %

Classificação USC

Passado na #200 

Índice de grupo

Classificação HRB

ÍNDICE DE PLASTICIDADE

ELIELTON

ENSAIOS  FÍSICOS

ECOPORANGA

SUBLEITOARGILA ARENOSA AMARELA

16/11/2021

LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94

A
M

O
S

T
R

A

PROCEDENCIA: MUNICÍPIO:

BR-342

FURO 04
TRECHO: 

ES-313 - ENTRONCAMENTO

49,500

y = -0,4337x + 57,148

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Golpes

GRÁFICO LIMITE DE LIQUIDEZ

X
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GOLPES:

26
UMID. HIGROSCÓPICA

35 28 86 93 88

52,97 44,97 49,29 52,64 55,63

47,11 38,76 42,50 44,70 46,46

5,86 6,21 6,79 7,93 9,17

10,69 4,64 9,03 9,28 9,04

36,42 34,12 33,47 35,42 37,42

16,10 18,20 20,30 22,40 24,50

ES-313 - ENTRONCAMENTO
TRECHO:

         Conforme                     Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Responsável pela Inspeção: Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

%

I.P.:

A-7-6

RESUMO

5,87

%

%

25,5

%

 % 

Densidade Máxima

1.727 kg/cm³

20,3

C.B.R.: 27,2

0,07

4734

Umidade Ótima 

RESUMO

12/11/21

H.R.B.:

I.G.:

Pedreg. Acima 
4,8 mm

Retido Nº 10 - 200

Ensaio :

ENCARREGADO: DATA:

ARGILA ARENOSA ESCURA

EQ. AREIA:

ELIELTON

Cilindro nº 53

4.738

36 27 10

EXPANSÃO:

27,24

5,39

1.696

8.376

PESO MATERIAL:

4304

4.050

1.751

POSIÇÃO: PROFUND.: MATERIAL: CAMADA:

PROCTOR: ENGENHEIRO:OPERADOR:

27

53 4686

TARA

2,142

MOLDES

2,113

2,080

36

14,0%

3.941

4.686

22,40 24,50

900

16,0%

800

20,3018,20

8.788

10,0%

700

DENS. SECA

2.077Dens. Úmida

DENS. CONVERTIDA 1.822

1.606

1.865

1.668 1.727

2.031

1.659

18,20 20,30

4.130 4.612

22,40

S + A

8.962 8.784

4.304M. Molde

4.2464.102 4.350

4.734

18,0%

72

37,45

35,98

PESO MAT. SECO:

45

2,044

5,54

5.000

8,74

N.º VOLUME

600

12,0%

M + S + A

16,10

% Água adicionada

Água Adicionada (ml) 500

8.245

16,1

C + S

24,50

34,15

S - Solo

1,47

5,68

32,87

1.972

1.761

INTERMEDIARIO

45

Umidade - h

UMIDADE MÉDIA

UMIDADE CALCULADA

A - Água

REGISTRO:OBRA :

BR-342

4130

% RET. PEN. Nº 4:

EX

C - Cápsula

KM:

Cápsula nº

C + S + A

49,7

13

FURO 05 ECOPORANGA

4612

1,28

1.659

1.957

10,40

22,48

A
R

E
IA

S

grossa  4,8 - 
 2,0 mm 4,2

média 2,0 - 
0,42 mm 33,4

fina Nº 40 - 
200

2,06910

COMPACTAÇÃO

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

20,6

53,9

Passando Nº 200 41,9

Total 100,0

1.572

1.560

1.570

1.580

1.590

1.600

1.610

1.620

1.630

1.640

1.650

1.660

1.670

1.680

1.690

1.700

1.710

1.720

1.730

15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25,5

M
a

ss
a

 e
sp

e
c

íf
ic

a
 (

K
g

/m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

0,00

0,02

0,04

0,06

0,08

0,10

0,12
17,5 18,5 19,5 20,5 21,5

%

Umidade (%)

EXPANSÃO

6,0

11,0

16,0

21,0

26,0

31,0

17,5 18,5 19,5 20,5 21,5

K
g

f/
c

m
²

Umidade (%)

C.B.R.

X

COMPACTAÇÃO
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DATA:

CILINDRO N.º
I.S.C. %
EXPANSÃO %
C.B.R. ( FINAL )
EXPANSÃO (FINAL )

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 60 6,8
1,27 0,050 88 10,0
1,90 0,075 108 12,2
2,54 0,100 122 13,8 19,7
3,81 0,150 148 16,7
5,08 0,200 170 19,2 18,3
7,62 0,300 204 23,1
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 96 10,9
1,27 0,050 140 15,8
1,90 0,075 158 17,9
2,54 0,100 168 19,0 27,2
3,81 0,150 186 21,0
5,08 0,200 198 22,4 21,3
7,62 0,300 214 24,2
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 18 2,0
1,27 0,050 36 4,1
1,90 0,075 52 5,9
2,54 0,100 62 7,0 10,0
3,81 0,150 72 8,1
5,08 0,200 78 8,8 8,4
7,62 0,300 90 10,2
10,16 0,400
12,70 0,500

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

HOT.

      Conforme              Não conforme

SATURADOHOT.

LEITURA        96h 2,06

BR-342

0,2 POL. SECOPontoPRESSÕES kgf/cm² 
PADRONIZADAS

UMIDADE ( % )

EX

70

OBRA: REGISTRO:

0,113132

ELIELTON
ANEL N.º

CAMADA:

LABORATORISTA:

ESTACA: PROFUND.:

CONSTANTE: 

0,06

53

27

2,12

CILINDRO Nº

0,10

27,20 C + S  (g)

53
HOT.

11,28

SATURADO

2,08

0,07 0,05

LEITURA ANEL
PRESSÃO kgf/cm²

36

11,31

SECO

PRESSÃO kgf/cm²

HOT

10  MIN.

27

36
PENETRAÇÃO

30 SEG.

LEITURA ANEL

4    MIN.

2    MIN.

3    MIN.

Responsável pela Inspeção:

SECO

LEITURA        24h

SATURADO

1,5 MIN.

CILINDRO N.º :

30 SEG.

TEMPO

2,00

Fiscalização:

PRESSÃO kgf/cm²PENETRAÇÃO
LEITURA ANEL

30 SEG.

1    MIN.

OPERADOR:

UMIDADE ( % )

0,05

2    MIN.

0,1 POL.

C + S + A (g)
Cápsula nº

27,20
0,07

1,5 MIN.

1    MIN.

PENETRAÇÃO

PONTO

ALTURA DO Cp 11,50

16/11/21

EXPANSÃO ( % )

UMID.MÉDIA

2,002,00

ENCARREGADO:

Solo seco (g)
SECO

R
E

S
U

L
T

A
D

O
S

105

MATERIAL:

ENGENHEIRO:

0,08

EXPANSÃO        %

DIFERENÇA 0,12

0,07

Água (g)

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

OBSERVAÇÕES:

6    MIN.

6    MIN.

8    MIN.

4    MIN.

10  MIN.

6    MIN.

8    MIN.

TEMPO

CILINDRO N.º  :

2    MIN.

CILINDRO N.º :

1    MIN.

10  MIN.

ARGILA ARENOSA ESCURA

8    MIN.

UMIDADE ( % )

LEITURA INICIAL

LEITURA        48h

LEITURA        72h

4    MIN.

3    MIN.

3    MIN.

Cápsulas (g)

49,700

SATURADO

POSIÇÃO:

FURO 05

ÍNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR      

ECOPORANGA

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1,5 MIN.

TEMPO

0,10

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

0
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10
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25
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0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

X

C.B.R.
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REGISTRO:

Proveta nº 1000,0 95 47

L.Inicial 40,2 38,65 37,41 4,21

L.FINAL 959,8 37,32 36,05 33,37

E.A 44,0 1,33 1,36 20,56

Média 915,7 8,78 8,59 41,86

956,0 28,54 27,46 100,00

100,00 4,66 4,96 53,93

95,4 5,87

A-7-6

100,00

100,00

100,00

95,79

62,42

41,86

Nº mm
3" 76,20
2" 50,80

1.1/2" 38,10
1" 25,40

3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,52
1/4'' 6,38
Nº 4 4,76
Nº 8 2,38

Nº 10 2,00
Nº 16 1,19
Nº 20 0,80
Nº 30 0,59
Nº 40 0,42
Nº 50 0,30
Nº 80 0,18

Nº 100 0,15
Nº 200 0,07

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTOBR-342

PENEIRA

FAIXA    C

KM: POSIÇÃO: PROFUND.:

ELIELTON

EX ARGILA ARENOSA ESCURA
ENCARREGADO:

49,700
CAMADA:

DATA:ENGENHEIRO:

MATERIAL:

LABORATORISTA:

19,10

H.R.B.

12/11/21

RESUMOEQUIVALENTE DE AREIA

Amostra total  seca (g)

AMOSTRA TOTAL SECA

Am. menor Nº 10 úmid. (g)

12,70

OPERADOR:

0,15

3/4"

Nº 30

34,8

   Conforme                   Não conforme

1,19

4,21

33,24

40,24

Nº 100

Nº 50

Nº 8

Nº 80

0,59

Nº 16

Nº 20

Nº 4

2,00

6,38

0,80

3/8"

0,18

0,30

0,42

Porc. da amostra menor 
Nº10 (g)

Porcentagem da amostra 
total

Porcentagem acumulada

25,40

9,52

2,38

4,76

1/2"

1/4''

1.1/2"

GROSSO BACIA Nº

FINO  BACIA  Nº

Cáp.+ solo+ água (g) grossa  4,8 - 2,0 mm

Média 2,0 - 0,42 mm

fina Nº 40 - 200

4,81

Solo (g) Total 

Retido Nº 10 (g)

A
re

ia
 

Passado Nº 10 seco (g)

Passado na N 10 (g)

Peso da água (g)

PENEIRA mm
Porc. que 
passa da 

amostra total

ÍNDICE DE GRUPOMédia

Pedreg. Acima 4,8 mm

UMIDADE HIGROSCÓPICA

Cápsula      (g)

Água      (g)

Cápsula NºAmostra total úmida (g)

76,20

50,80

38,10

Retido Nº 10 - 200Umidade (%)

Am. menor Nº 10 seca (g)

Cápsula + Solo (g)

37,6

OBSERVAÇÕES:

Nº 40

PENEIRA

2"

33,4

VALOR MÍNIMO VALOR MÁXIMO

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção: Fiscalização:

Passando Nº 200

MATERIAL RETIDO

PESO (g)

FURO 05 ECOPORANGA

21,5

1"

3"

P1

20,48

ANÁLISE  GRANULOMÉTRICA

58,120,6

OBRA: 

0,074

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

3

Nº 10 4,21

Nº 200

0,0
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30,0
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a
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a
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Abertura ( mm )

CURVA GRANULOMÉTRICA

X

GRANULOMETRIA
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OBRA: REGISTRO:

KM: POSIÇÃO:

EX
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:

Cápsula nº: 111 126 154 93 117

C  +  S  +  A       g 28,16 26,94 26,06 31,20 27,05

C  +  Solo          g 21,48 20,79 19,90 23,80 19,83

Cápsula             g 6,24 7,32 7,32 9,28 6,58

Água                 g 6,68 6,15 6,16 7,40 7,22

Solo                   g 15,24 13,47 12,58 14,52 13,25

Umidade          % 43,85 45,62 48,96 50,97 54,52

GOLPES 48 40 30 20 8

Limite de Liquidez % 49,91

Limite de plasticidade % 24,43

Índice de plasticidade % 25,47

% 41,86

5,87

A-7-6

Obs.:

Cápsula nº: 137 98 119 44 25

C  +  S  +  A       g 11,95 14,70 12,14 13,79 10,96

C  +  Solo          g 11,10 13,60 11,11 12,85 9,77

Cápsula             g 7,65 9,02 6,97 9,00 4,90

Água                 g 0,85 1,10 1,03 0,94 1,19

Solo                   g 3,45 4,58 4,14 3,85 4,87

Umidade          % 24,50 24,00 24,80 24,30 24,50

OBS.:

OPERADOR:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94

DATA:

ELIELTON

               Conforme             Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção:

A
M

O
S

T
R

A

LIMITE DE PLASTICIDADE  : 24,4 %

18/11/2021

RESUMO

Equivalente de areia                                      %

Classificação USC

Passado na #200 

Índice de grupo

Classificação HRB

ÍNDICE DE PLASTICIDADE

ELIELTON

ENSAIOS  FÍSICOS

ECOPORANGA

ARGILA ARENOSA ESCURA

18/11/2021

LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94

A
M

O
S

T
R

A

PROCEDENCIA: MUNICÍPIO:

BR-342

FURO 05
TRECHO: 

ES-313 - ENTRONCAMENTO

49,700

y = -0,2672x + 56,587

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Golpes

GRÁFICO LIMITE DE LIQUIDEZ

X

'
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GOLPES:

26

122 119 118 120 121

54,17 53,80 60,60 53,18 56,81

49,61 48,16 53,95 46,19 49,05

4,56 5,64 6,65 6,98 7,76

10,65 7,58 12,38 7,62 10,64

38,96 40,58 41,57 38,57 38,41

11,70 13,90 16,00 18,10 20,20

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

         Conforme                     Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Responsável pela Inspeção: Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

%

I.P.:

A-7-6

RESUMO

10,27

%

%

27,5

%

 % 

Densidade Máxima

1.747 kg/cm³

16,2

C.B.R.: 22,0

EXPANSÃO: 0,44

4566

Umidade Ótima 

RESUMO

12/11/21

H.R.B.:

I.G.:

Pedreg. Acima 
4,8 mm

Retido Nº 10 - 200

Ensaio :

ENCARREGADO: DATA:

ARGILA ARENOSA AMARELA SUBLEITO

EQ. AREIA:

9,0 ELIELTON

Cilindro nº 9

4.743

UMID. HIGROSCÓPICA18 13 65

25,47

5,10

1.641

8.838

PESO MATERIAL:

4632

3.858

1.760

POSIÇÃO: PROFUND.: MATERIAL: CAMADA:

PROCTOR: ENGENHEIRO:OPERADOR:

13

9 4706

TARA

2,074

MOLDES

2,054

2,085

18

10,0%

3.572

4.706

18,10 20,20

700

12,0%

600

16,0013,90

8.608

6,0%

500

DENS. SECA

2.026Dens. Úmida

DENS. CONVERTIDA 1.842

1.557

1.739

1.643 1.746

1.971

1.669

13,90 16,00

4.608 4.712

18,10

S + A

8.800 8.424

4.632M. Molde

4.2303.902 4.088

4.566

14,0%

50

35,36

34,06

PESO MAT. SECO:

86

2,088

5,42

5.000

8,59

N.º VOLUME

400

8,0%

M + S + A

11,70

% Água adicionada

Água Adicionada (ml) 300

8.204

11,7

C + S

20,20

33,68

S - Solo

1,30

5,74

32,45

1.871

1.733

INTERMEDIARIO

86

Umidade - h

UMIDADE MÉDIA

UMIDADE CALCULADA

A - Água

REGISTRO:OBRA :

BR-342

4608

% RET. PEN. Nº 4:

LD

C - Cápsula

KM:

Cápsula nº

C + S + A

49,800

32

FURO 06 ECOPORANGA

4712

1,23

1.661

1.893

11,02

21,43

A
R

E
IA

S

grossa  4,8 - 
 2,0 mm 5,3

média 2,0 - 
0,42 mm 24,2

fina Nº 40 - 
200

0,9

2,03865

COMPACTAÇÃO

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

18,2

42,4

Passando Nº 200 51,4

Total 100,0

1.575
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1.600

1.610

1.620

1.630

1.640

1.650
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1.680
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1.720

1.730
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m
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X
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DATA:

CILINDRO N.º
I.S.C. %
EXPANSÃO %
C.B.R. ( FINAL )
EXPANSÃO (FINAL )

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 18 2,0
1,27 0,050 29 3,3
1,90 0,075 38 4,3
2,54 0,100 44 5,0 7,1
3,81 0,150 52 5,9
5,08 0,200 58 6,6 6,2
7,62 0,300 64 7,2
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 60 6,8
1,27 0,050 100 11,3
1,90 0,075 124 14,0
2,54 0,100 136 15,4 22,0
3,81 0,150 156 17,6
5,08 0,200 168 19,0 18,1
7,62 0,300 182 20,6
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 36 4,1
1,27 0,050 54 6,1
1,90 0,075 68 7,7
2,54 0,100 78 8,8 12,6
3,81 0,150 92 10,4
5,08 0,200 104 11,8 11,2
7,62 0,300 128 14,5
10,16 0,400
12,70 0,500

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

HOT.

      Conforme              Não conforme

SATURADOHOT.

LEITURA        96h 2,28

BR-342

0,2 POL. SECOPontoPRESSÕES kgf/cm² 
PADRONIZADAS

UMIDADE ( % )

SUBLEITOLD

70

OBRA: REGISTRO:

0,113132

ELIELTON
ANEL N.º

CAMADA:

LABORATORISTA:

KM: PROFUND.:

CONSTANTE: 

0,28

9

13

2,86

CILINDRO Nº

0,76

22,00 C + S  (g)

9
HOT.

11,38

SATURADO

2,50

0,44 0,25

LEITURA ANEL
PRESSÃO kgf/cm²

18

11,40

SECO

PRESSÃO kgf/cm²

HOT

10  MIN.

13

18
PENETRAÇÃO

30 SEG.

LEITURA ANEL

4    MIN.

2    MIN.

3    MIN.

Responsável pela Inspeção:

SECO

LEITURA        24h

SATURADO

1,5 MIN.

CILINDRO N.º :

30 SEG.

TEMPO

2,00

Fiscalização:

PRESSÃO kgf/cm²PENETRAÇÃO
LEITURA ANEL

30 SEG.

1    MIN.

OPERADOR:

UMIDADE ( % )

0,25

2    MIN.

0,1 POL.

C + S + A (g)
Cápsula nº

22,00
0,44

1,5 MIN.

1    MIN.

PENETRAÇÃO

PONTO

ALTURA DO Cp 11,32

16/11/21

EXPANSÃO ( % )

UMID.MÉDIA

2,002,00

ENCARREGADO:

Solo seco (g)
SECO

R
E

S
U

L
T

A
D

O
S

105

MATERIAL:

ENGENHEIRO:

0,50

EXPANSÃO        %

DIFERENÇA 0,86

0,44

Água (g)

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

OBSERVAÇÕES:

6    MIN.

6    MIN.

8    MIN.

4    MIN.

10  MIN.

6    MIN.

8    MIN.

TEMPO

CILINDRO N.º  :

2    MIN.

CILINDRO N.º :

1    MIN.

10  MIN.

ARGILA ARENOSA AMARELA

8    MIN.

UMIDADE ( % )

LEITURA INICIAL

LEITURA        48h

LEITURA        72h

4    MIN.

3    MIN.

3    MIN.

Cápsulas (g)

49,800

SATURADO

POSIÇÃO:

FURO 06

ÍNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR      

ECOPORANGA

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1,5 MIN.

TEMPO

0,76

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

0

5

10

15

20

25

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

X

C.B.R.

34



REGISTRO:

Proveta nº 1000,0 85 56 0,90

L.Inicial 60,1 40,25 41,68 5,33

L.FINAL 939,9 39,01 40,52 24,21

E.A 35,4 1,24 1,16 18,20

Média 904,6 8,96 9,11 51,36

964,6 30,05 31,42 100,00

100,00 4,13 3,69 42,42

96,2 10,27

A-7-6

100,00

100,00

99,10

93,77

69,56

51,36

Nº mm
3" 76,20
2" 50,80

1.1/2" 38,10
1" 25,40

3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,52
1/4'' 6,38
Nº 4 4,76
Nº 8 2,38

Nº 10 2,00
Nº 16 1,19
Nº 20 0,80
Nº 30 0,59
Nº 40 0,42
Nº 50 0,30
Nº 80 0,18

Nº 100 0,15
Nº 200 0,07

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTOBR-342

PENEIRA

FAIXA    C

KM: POSIÇÃO: PROFUND.:

ELIELTON

LD ARGILA ARENOSA AMARELA
ENCARREGADO:

49,800
CAMADA:

DATA:ENGENHEIRO:

MATERIAL:

LABORATORISTA:

19,10

H.R.B.

SUBLEITO

16/11/21

RESUMOEQUIVALENTE DE AREIA

Amostra total  seca (g)

AMOSTRA TOTAL SECA

Am. menor Nº 10 úmid. (g)

12,70

OPERADOR:

0,15

3/4"

8,65

Nº 30

25,8

   Conforme                   Não conforme

1,19

6,23

24,85

51,41

Nº 100

Nº 50

Nº 8

Nº 80

0,59

Nº 16

Nº 20

Nº 4

2,00

6,38

0,80

3/8"

0,18

0,30

0,42

0,90

Porc. da amostra menor 
Nº10 (g)

Porcentagem da amostra 
total

Porcentagem acumulada

25,40

9,52

2,38

4,76

1/2"

1/4''

1.1/2"

GROSSO BACIA Nº

FINO  BACIA  Nº

Cáp.+ solo+ água (g) grossa  4,8 - 2,0 mm

Média 2,0 - 0,42 mm

fina Nº 40 - 200

3,91

Solo (g) Total 

Retido Nº 10 (g)

A
re

ia
 

Passado Nº 10 seco (g)

Passado na N 10 (g)

Peso da água (g)

PENEIRA mm
Porc. que 
passa da 

amostra total

ÍNDICE DE GRUPOMédia

Pedreg. Acima 4,8 mm

UMIDADE HIGROSCÓPICA

Cápsula      (g)

Água      (g)

Cápsula NºAmostra total úmida (g)

76,20

50,80

38,10

Retido Nº 10 - 200Umidade (%)

Am. menor Nº 10 seca (g)

Cápsula + Solo (g)

30,4

OBSERVAÇÕES:

Nº 40

PENEIRA

2"

24,2

VALOR MÍNIMO VALOR MÁXIMO

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção: Fiscalização:

0,90

Passando Nº 200

MATERIAL RETIDO

PESO (g)

FURO 06 ECOPORANGA

19,4

1"

3"

P10

18,68

ANÁLISE  GRANULOMÉTRICA

48,618,2

OBRA: 

0,074

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1020

Nº 10 5,33

Nº 200
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OBRA: REGISTRO:

KM: POSIÇÃO:

LD
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:

Cápsula nº: 112 114 123 122 113

C  +  S  +  A       g 25,19 26,71 25,65 25,53 25,11

C  +  Solo          g 20,07 20,53 19,90 19,62 18,24

Cápsula             g 6,39 5,78 7,32 7,77 5,55

Água                 g 5,12 6,18 5,75 5,91 6,87

Solo                   g 13,68 14,75 12,58 11,85 12,69

Umidade          % 37,45 41,87 45,69 49,84 54,12

GOLPES 48 38 30 20 10

Limite de Liquidez % 47,64

Limite de plasticidade % 20,10

Índice de plasticidade % 27,54

% 51,36

10,27

A-7-6

Obs.:

Cápsula nº: 72 121 150 67 108

C  +  S  +  A       g 13,22 13,06 13,90 14,90 10,77

C  +  Solo          g 12,48 12,10 12,85 13,92 10,03

Cápsula             g 8,79 7,25 7,65 9,05 6,34

Água                 g 0,75 0,96 1,05 0,98 0,74

Solo                   g 3,69 4,85 5,20 4,87 3,69

Umidade          % 20,30 19,80 20,20 20,20 20,10

OBS.:

OPERADOR:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94

DATA:

ELIELTON

               Conforme             Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção:

A
M

O
S

T
R

A

LIMITE DE PLASTICIDADE  : 20,1 %

18/11/2021

RESUMO

Equivalente de areia                                      %

Classificação USC

Passado na #200 

Índice de grupo

Classificação HRB

ÍNDICE DE PLASTICIDADE

ELIELTON

ENSAIOS  FÍSICOS

ECOPORANGA

SUBLEITOARGILA ARENOSA AMARELA

18/11/2021

LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94

A
M

O
S

T
R

A

PROCEDENCIA: MUNICÍPIO:

BR-342

FURO 06
TRECHO: 

ES-313 - ENTRONCAMENTO

y = -0,4392x + 58,617
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GOLPES:

26

123 126 124 127 125

54,23 52,30 50,70 58,83 52,00

48,22 45,33 43,10 50,16 42,88

6,01 6,98 7,61 8,67 9,12

9,69 5,91 4,69 10,55 4,90

38,53 39,42 38,41 39,61 37,98

15,60 17,70 19,80 21,90 24,00

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

COMPACTAÇÃO

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

21,5

53,3

Passando Nº 200 41,7

Total 100,0

1.557

A
R

E
IA

S

grossa  4,8 - 
 2,0 mm 4,9

média 2,0 - 
0,42 mm 31,8

fina Nº 40 - 
200

2,05162

FURO 07 ECOPORANGA

4604

0,86

1.628

1.931

9,27

21,10

4668

% RET. PEN. Nº 4:

C - Cápsula

ESTACA:

Cápsula nº

C + S + A

50

5

A - Água

REGISTRO:OBRA :

BR-342

1.985

1.763

INTERMEDIARIO

67

Umidade - h

UMIDADE MÉDIA

UMIDADE CALCULADA

C + S

24,00

31,23

S - Solo

1,32

4,06

30,37

630

12,6%

M + S + A

15,60

% Água adicionada

Água Adicionada (ml) 530

8.045

15,6

2,081

4,56

5.000

8,88

N.º VOLUME

18,6%

45

36,30

34,98

PESO MAT. SECO:

67

S + A

8.842 8.604

4.104M. Molde

4.2764.134 4.238

4.644

1.862

1.686 1.715

2.028

1.663

17,70 19,80

4.668 4.604

21,90

8.728

10,6%

730

DENS. SECA

2.055Dens. Úmida

DENS. CONVERTIDA 1.793

1.611

14,6%

3.941

4.594

21,90 24,00

930

16,6%

830

19,8017,70

20

51 4594

TARA

2,090

MOLDES

2,116

2,083

12

1.739

POSIÇÃO: PROFUND.: MATERIAL: CAMADA:

PROCTOR: ENGENHEIRO:OPERADOR:

26,10

5,05

1.684

8.944

PESO MATERIAL:

4104

3.960

4.782

UMID. HIGROSCÓPICA12 20 62

ENCARREGADO: DATA:

ARGILA ARENOSA ESCURA SUBLEITO

EQ. AREIA:

ELIELTON

Cilindro nº 51
11/11/21

H.R.B.:

I.G.:

Pedreg. Acima 
4,8 mm

Retido Nº 10 - 200

Ensaio :

EXPANSÃO: 0,07

4644

Umidade Ótima 

RESUMO

25,0

%

 % 

Densidade Máxima

1.716 kg/cm³

19,5

C.B.R.: 31,2

%

I.P.:

A-7-6

RESUMO

5,68

%

%

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção: Fiscalização:

         Conforme                     Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.
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DATA:

CILINDRO N.º
I.S.C. %
EXPANSÃO %
C.B.R. ( FINAL )
EXPANSÃO (FINAL )

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 63 7,1
1,27 0,050 85 9,6
1,90 0,075 100 11,3
2,54 0,100 114 12,9 18,4
3,81 0,150 140 15,8
5,08 0,200 165 18,7 17,8
7,62 0,300 198 22,4
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 120 13,6
1,27 0,050 160 18,1
1,90 0,075 182 20,6
2,54 0,100 193 21,8 31,2
3,81 0,150 202 22,9
5,08 0,200 209 23,6 22,5
7,62 0,300 220 24,9
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 14 1,6
1,27 0,050 26 2,9
1,90 0,075 40 4,5
2,54 0,100 48 5,4 7,8
3,81 0,150 61 6,9
5,08 0,200 70 7,9 7,5
7,62 0,300 82 9,3
10,16 0,400
12,70 0,500

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

ÍNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR      

ECOPORANGA

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1,5 MIN.

TEMPO

0,09

3    MIN.

Cápsulas (g)

50

SATURADO

POSIÇÃO:

FURO 07

ARGILA ARENOSA ESCURA

8    MIN.

UMIDADE ( % )

LEITURA INICIAL

LEITURA        48h

LEITURA        72h

4    MIN.

3    MIN.

4    MIN.

10  MIN.

6    MIN.

8    MIN.

TEMPO

CILINDRO N.º  :

2    MIN.

CILINDRO N.º :

1    MIN.

10  MIN.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

OBSERVAÇÕES:

6    MIN.

6    MIN.

8    MIN.

MATERIAL:

ENGENHEIRO:

0,08

EXPANSÃO        %

DIFERENÇA 0,10

0,07

Água (g)

15/11/21

EXPANSÃO ( % )

UMID.MÉDIA

2,002,00

ENCARREGADO:

Solo seco (g)
SECO

R
E

S
U

L
T

A
D

O
S

105

1,5 MIN.

1    MIN.

PENETRAÇÃO

PONTO

ALTURA DO Cp 11,50

OPERADOR:

UMIDADE ( % )

0,04

2    MIN.

0,1 POL.

C + S + A (g)
Cápsula nº

31,20
0,07

CILINDRO N.º :

30 SEG.

TEMPO

2,00

Fiscalização:

PRESSÃO kgf/cm²PENETRAÇÃO
LEITURA ANEL

30 SEG.

1    MIN.

4    MIN.

2    MIN.

3    MIN.

Responsável pela Inspeção:

SECO

LEITURA        24h

SATURADO

1,5 MIN.

PRESSÃO kgf/cm²

HOT

10  MIN.

20

12
PENETRAÇÃO

30 SEG.

LEITURA ANEL

SATURADO

2,08

0,07 0,04

LEITURA ANEL
PRESSÃO kgf/cm²

12

11,44

SECO
0,09

31,20 C + S  (g)

51
HOT.

11,47

CONSTANTE: 

0,05

51

20

2,10

CILINDRO Nº

70

OBRA: REGISTRO:

0,113132

ELIELTON
ANEL N.º

CAMADA:

LABORATORISTA:

ESTACA: PROFUND.:

2,05

BR-342

0,2 POL. SECOPontoPRESSÕES kgf/cm² 
PADRONIZADAS

UMIDADE ( % )

SUBLEITO

HOT.

      Conforme              Não conforme

SATURADOHOT.

LEITURA        96h
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REGISTRO:

Proveta nº 1000,0 89 18

L.Inicial 47,4 39,52 39,22 4,94

L.FINAL 952,6 38,32 38,05 31,81

E.A 39,6 1,20 1,17 21,51

Média 913,0 9,27 12,38 41,75

960,4 29,05 25,67 100,00

100,00 4,12 4,55 53,31

95,8 5,68

A-7-6

100,00

100,00

100,00

95,06

63,25

41,75

Nº mm
3" 76,20
2" 50,80

1.1/2" 38,10
1" 25,40

3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,52
1/4'' 6,38
Nº 4 4,76
Nº 8 2,38

Nº 10 2,00
Nº 16 1,19
Nº 20 0,80
Nº 30 0,59
Nº 40 0,42
Nº 50 0,30
Nº 80 0,18

Nº 100 0,15
Nº 200 0,07

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

Nº 10 4,94

Nº 200

ANÁLISE  GRANULOMÉTRICA

58,321,5

OBRA: 

0,074

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

6

21,69

FURO 07 ECOPORANGA

22,6

1"

3"

P7

PESO (g)

Passando Nº 200

MATERIAL RETIDO

Fiscalização:Responsável pela Inspeção:

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

VALOR MÍNIMO VALOR MÁXIMO

31,8 36,7

OBSERVAÇÕES:

Nº 40

PENEIRA

2"

Amostra total úmida (g)

76,20

50,80

38,10

Retido Nº 10 - 200Umidade (%)

Am. menor Nº 10 seca (g)

Cápsula + Solo (g)

Média

Pedreg. Acima 4,8 mm

UMIDADE HIGROSCÓPICA

Cápsula      (g)

Água      (g)

Cápsula Nº

Retido Nº 10 (g)

A
re

ia
 

Passado Nº 10 seco (g)

Passado na N 10 (g)

Peso da água (g)

PENEIRA mm
Porc. que 
passa da 

amostra total

ÍNDICE DE GRUPO

GROSSO BACIA Nº

FINO  BACIA  Nº

Cáp.+ solo+ água (g) grossa  4,8 - 2,0 mm

Média 2,0 - 0,42 mm

fina Nº 40 - 200

4,33

Solo (g) Total 

1/2"

1/4''

1.1/2"

25,40

9,52

2,38

4,76

3/8"

0,18

0,30

0,42

Porc. da amostra menor 
Nº10 (g)

Porcentagem da amostra 
total

Porcentagem acumulada

0,59

Nº 16

Nº 20

Nº 4

2,00

6,38

0,80

32,07

47,44

Nº 100

Nº 50

Nº 8

Nº 80

1,19

4,94

   Conforme                   Não conforme

12,70

OPERADOR:

0,15

3/4"

Nº 30

33,5

SUBLEITO

12/11/21

RESUMOEQUIVALENTE DE AREIA

Amostra total  seca (g)

AMOSTRA TOTAL SECA

Am. menor Nº 10 úmid. (g)

CAMADA:

DATA:ENGENHEIRO:

MATERIAL:

LABORATORISTA:

19,10

H.R.B.

ELIELTON

ARGILA ARENOSA ESCURA
ENCARREGADO:

50

BR-342

PENEIRA

FAIXA    C

ESTACA: POSIÇÃO: PROFUND.:
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OBRA: REGISTRO:

ESTACA: POSIÇÃO:

OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:

Cápsula nº: 110 43 106 77 97

C  +  S  +  A       g 24,74 25,43 24,95 28,64 29,66

C  +  Solo          g 18,48 20,25 18,74 22,07 22,41

Cápsula             g 4,25 9,01 5,96 9,11 8,87

Água                 g 6,26 5,18 6,21 6,57 7,26

Solo                   g 14,23 11,24 12,78 12,96 13,54

Umidade          % 44,00 46,10 48,60 50,70 53,60

GOLPES 48 40 30 18 8

Limite de Liquidez % 49,48

Limite de plasticidade % 24,50

Índice de plasticidade % 24,98

% 41,75

5,68

A-7-6

Obs.:

Cápsula nº: 84 56 19 101 103

C  +  S  +  A       g 12,55 13,40 12,72 12,91 8,56

C  +  Solo          g 11,85 12,56 11,68 11,99 7,89

Cápsula             g 8,87 9,11 7,58 8,32 5,25

Água                 g 0,70 0,84 1,05 0,92 0,67

Solo                   g 2,98 3,45 4,10 3,67 2,64

Umidade          % 23,60 24,40 25,50 25,20 25,40

OBS.:

50

TRECHO: 

ES-313 - ENTRONCAMENTO

MUNICÍPIO:

BR-342

FURO 07

ÍNDICE DE PLASTICIDADE

ELIELTON

ENSAIOS  FÍSICOS

ECOPORANGA

SUBLEITOARGILA ARENOSA ESCURA

16/11/2021

LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94

A
M

O
S

T
R

A

PROCEDENCIA:

16/11/2021

RESUMO

Equivalente de areia                                      %

Classificação USC

Passado na #200 

Índice de grupo

Classificação HRB

Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção:

A
M

O
S

T
R

A

LIMITE DE PLASTICIDADE  : 24,5 %

               Conforme             Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

OPERADOR:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94

DATA:

ELIELTON

y = -0,2326x + 55,298
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Golpes

GRÁFICO LIMITE DE LIQUIDEZ

X

'
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GOLPES:

26

155 152 156 154 157

49,55 49,66 50,65 51,14 51,10

44,19 44,00 44,53 44,62 44,32

5,36 5,66 6,13 6,53 6,78

8,93 9,04 9,11 8,95 9,19

35,26 34,96 35,42 35,67 35,13

15,20 16,20 17,30 18,30 19,30

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

COMPACTAÇÃO

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

11,8

42,0

Passando Nº 200 46,3

Total 100,0

1.706

A
R

E
IA

S

grossa  4,8 - 
 2,0 mm 11,2

média 2,0 - 
0,42 mm 30,2

fina Nº 40 - 
200

0,5

2,04759

FURO 08 ECOPORANGA

4680

0,62

1.754

2.035

8,74

23,85

4332

% RET. PEN. Nº 4:

EX

C - Cápsula

KM:

Cápsula nº

C + S + A

50,200

87

A - Água

REGISTRO:OBRA :

BR-342

1.992

1.763

INTERMEDIARIO

69

Umidade - h

UMIDADE MÉDIA

UMIDADE CALCULADA

C + S

19,30

33,21

S - Solo

0,82

2,60

32,59

650

13,0%

M + S + A

15,20

% Água adicionada

Água Adicionada (ml) 600

8.635

15,2

2,071

2,86

5.000

8,74

N.º VOLUME

16,0%

83

35,87

35,05

PESO MAT. SECO:

69

S + A

8.902 9.052

4.638M. Molde

4.2244.160 4.222

4.886

1.949

1.715 1.739

2.039

1.723

16,20 17,30

4.332 4.680

18,30

8.796

12,0%

700

DENS. SECA

2.040Dens. Úmida

DENS. CONVERTIDA 1.789

1.692

14,0%

3.997

4.636

18,30 19,30

800

15,0%

750

17,3016,20

35

24 4636

TARA

2,071

MOLDES

2,051

2,088

8

1.773

POSIÇÃO: PROFUND.: MATERIAL: CAMADA:

PROCTOR: ENGENHEIRO:OPERADOR:

26,31

3,12

1.740

8.556

PESO MATERIAL:

4638

4.166

4.861

UMID. HIGROSCÓPICA8 35 59

ENCARREGADO: DATA:

ARGILA SILTOSA ROSA SUBLEITO

EQ. AREIA:

5,0 ELIELTON

Cilindro nº 24
11/11/21

H.R.B.:

I.G.:

Pedreg. Acima 
4,8 mm

Retido Nº 10 - 200

Ensaio :

EXPANSÃO: 0,22

4886

Umidade Ótima 

RESUMO

28,2

%

 % 

Densidade Máxima

1.739 kg/cm³

17,3

C.B.R.: 14,5

%

I.P.:

A-7-5

RESUMO

9,10

%

%

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção: Fiscalização:

         Conforme                     Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

1.685

1.695

1.705

1.715

1.725

1.735

1.745

15,0 15,5 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 18,5 19,0 19,5 20,0

M
a

ss
a

 e
sp

e
c

íf
ic

a
 (

K
g

/m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60
16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 18,5

%

Umidade (%)

EXPANSÃO

8,0

9,0

10,0
11,0

12,0

13,0
14,0

15,0

16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 18,5

K
g

f/
c

m
²

Umidade (%)

C.B.R.

X

COMPACTAÇÃO
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DATA:

CILINDRO N.º
I.S.C. %
EXPANSÃO %
C.B.R. ( FINAL )
EXPANSÃO (FINAL )

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 24 2,7
1,27 0,050 45 5,1
1,90 0,075 58 6,6
2,54 0,100 68 7,7 11,0
3,81 0,150 84 9,5
5,08 0,200 95 10,7 10,2
7,62 0,300 110 12,4
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 38 4,3
1,27 0,050 60 6,8
1,90 0,075 75 8,5
2,54 0,100 90 10,2 14,5
3,81 0,150 115 13,0
5,08 0,200 133 15,0 14,3
7,62 0,300 158 17,9
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 18 2,0
1,27 0,050 34 3,8
1,90 0,075 46 5,2
2,54 0,100 56 6,3 9,1
3,81 0,150 69 7,8
5,08 0,200 79 8,9 8,5
7,62 0,300 98 11,1
10,16 0,400
12,70 0,500

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

ÍNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR      

ECOPORANGA

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1,5 MIN.

TEMPO

0,57

3    MIN.

Cápsulas (g)

50,200

SATURADO

POSIÇÃO:

FURO 08

ARGILA SILTOSA ROSA

8    MIN.

UMIDADE ( % )

LEITURA INICIAL

LEITURA        48h

LEITURA        72h

4    MIN.

3    MIN.

4    MIN.

10  MIN.

6    MIN.

8    MIN.

TEMPO

CILINDRO N.º  :

2    MIN.

CILINDRO N.º :

1    MIN.

10  MIN.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

OBSERVAÇÕES:

6    MIN.

6    MIN.

8    MIN.

MATERIAL:

ENGENHEIRO:

0,25

EXPANSÃO        %

DIFERENÇA 0,65

0,22

Água (g)

15/11/21

EXPANSÃO ( % )

UMID.MÉDIA

2,002,00

ENCARREGADO:

Solo seco (g)
SECO

R
E

S
U

L
T

A
D

O
S

105

1,5 MIN.

1    MIN.

PENETRAÇÃO

PONTO

ALTURA DO Cp 11,44

OPERADOR:

UMIDADE ( % )

0,04

2    MIN.

0,1 POL.

C + S + A (g)
Cápsula nº

14,50
0,22

CILINDRO N.º :

30 SEG.

TEMPO

2,00

Fiscalização:

PRESSÃO kgf/cm²PENETRAÇÃO
LEITURA ANEL

30 SEG.

1    MIN.

4    MIN.

2    MIN.

3    MIN.

Responsável pela Inspeção:

SECO

LEITURA        24h

SATURADO

1,5 MIN.

PRESSÃO kgf/cm²

HOT

10  MIN.

35

8
PENETRAÇÃO

30 SEG.

LEITURA ANEL

SATURADO

2,25

0,22 0,04

LEITURA ANEL
PRESSÃO kgf/cm²

8

11,45

SECO
0,57

14,50 C + S  (g)

24
HOT.

11,35

CONSTANTE: 

0,05

24

35

2,65

CILINDRO Nº

70

OBRA: REGISTRO:

0,113132

ELIELTON
ANEL N.º

CAMADA:

LABORATORISTA:

KM: PROFUND.:

2,05

BR-342

0,2 POL. SECOPontoPRESSÕES kgf/cm² 
PADRONIZADAS

UMIDADE ( % )

SUBLEITOEX

HOT.

      Conforme              Não conforme

SATURADOHOT.

LEITURA        96h
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

0,0
1,0
2,0
3,0
4,0
5,0
6,0
7,0
8,0
9,0

10,0
11,0
12,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

X
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REGISTRO:

Proveta nº 1000,0 43 20 0,50

L.Inicial 114,3 39,35 33,93 11,20

L.FINAL 885,7 38,45 33,31 30,25

E.A 23,5 0,90 0,61 11,76

Média 862,3 9,01 7,62 46,29

976,5 29,44 25,69 100,00

100,00 3,05 2,39 42,00

97,4 9,10

A-7-5

100,00

100,00

99,50

88,30

58,05

46,29

Nº mm
3" 76,20
2" 50,80

1.1/2" 38,10
1" 25,40

3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,52
1/4'' 6,38
Nº 4 4,76
Nº 8 2,38

Nº 10 2,00
Nº 16 1,19
Nº 20 0,80
Nº 30 0,59
Nº 40 0,42
Nº 50 0,30
Nº 80 0,18

Nº 100 0,15
Nº 200 0,07

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

Nº 10 11,20

Nº 200

ANÁLISE  GRANULOMÉTRICA

53,711,8

OBRA: 

0,074

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

90

12,96

FURO 08 ECOPORANGA

13,3

1"

3"

2800

PESO (g)

0,50

Passando Nº 200

MATERIAL RETIDO

Fiscalização:Responsável pela Inspeção:

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

VALOR MÍNIMO VALOR MÁXIMO

30,2 41,9

OBSERVAÇÕES:

Nº 40

PENEIRA

2"

Amostra total úmida (g)

76,20

50,80

38,10

Retido Nº 10 - 200Umidade (%)

Am. menor Nº 10 seca (g)

Cápsula + Solo (g)

Média

Pedreg. Acima 4,8 mm

UMIDADE HIGROSCÓPICA

Cápsula      (g)

Água      (g)

Cápsula Nº

Retido Nº 10 (g)

A
re

ia
 

Passado Nº 10 seco (g)

Passado na N 10 (g)

Peso da água (g)

PENEIRA mm
Porc. que 
passa da 

amostra total

ÍNDICE DE GRUPO

GROSSO BACIA Nº

FINO  BACIA  Nº

Cáp.+ solo+ água (g) grossa  4,8 - 2,0 mm

Média 2,0 - 0,42 mm

fina Nº 40 - 200

2,72

Solo (g) Total 

1/2"

1/4''

1.1/2"

25,40

9,52

2,38

4,76

3/8"

0,18

0,30

0,42

0,50

Porc. da amostra menor 
Nº10 (g)

Porcentagem da amostra 
total

Porcentagem acumulada

0,59

Nº 16

Nº 20

Nº 4

2,00

6,38

0,80

33,35

109,42

Nº 100

Nº 50

Nº 8

Nº 80

1,19

11,70

   Conforme                   Não conforme

12,70

OPERADOR:

0,15

3/4"

4,84

Nº 30

34,3

SUBLEITO

12/11/21

RESUMOEQUIVALENTE DE AREIA

Amostra total  seca (g)

AMOSTRA TOTAL SECA

Am. menor Nº 10 úmid. (g)

CAMADA:

DATA:ENGENHEIRO:

MATERIAL:

LABORATORISTA:

19,10

H.R.B.

ELIELTON

EX ARGILA SILTOSA ROSA
ENCARREGADO:

50,200

BR-342

PENEIRA

FAIXA    C

KM: POSIÇÃO: PROFUND.:

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

P
or

ce
nt

ag
en

s 
pa

ss
an

do

200                                    40                                10                 4             3/8''              1''            2''

CURVA GRANULOMÉTRICA

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

0,01 0,1 1 10 100

P
o
rc

e
nt

a
g
e
ns

 p
a
ss

a
nd

o

Abertura ( mm )

CURVA GRANULOMÉTRICA

X

GRANULOMETRIA
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OBRA: REGISTRO:

KM: POSIÇÃO:

EX
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:

Cápsula nº: 61 95 60 45 64

C  +  S  +  A       g 30,23 30,25 32,04 34,24 35,89

C  +  Solo          g 22,29 22,02 22,98 24,12 24,80

Cápsula             g 9,05 8,78 8,74 8,88 8,56

Água                 g 7,94 8,23 9,06 10,12 11,09

Solo                   g 13,24 13,24 14,24 15,24 16,24

Umidade          % 60,0 62,1 63,6 66,4 68,3

GOLPES 48 40 30 18 8

Limite de Liquidez % 64,87

Limite de plasticidade % 36,63

Índice de plasticidade % 28,24

% 46,29

9,10

A-7-5

Obs.:

Cápsula nº: 83 85 79 87 80

C  +  S  +  A       g 13,81 14,59 12,93 12,52 12,45

C  +  Solo          g 12,48 13,08 11,89 11,51 11,58

Cápsula             g 8,80 8,96 9,08 8,72 9,17

Água                 g 1,34 1,50 1,04 1,01 0,87

Solo                   g 3,68 4,12 2,81 2,79 2,41

Umidade          % 36,30 36,50 37,10 36,10 36,00

OBS.:

50,200

TRECHO: 

ES-313 - ENTRONCAMENTO

MUNICÍPIO:

BR-342

FURO 08

ÍNDICE DE PLASTICIDADE

ELIELTON

ENSAIOS  FÍSICOS

ECOPORANGA

SUBLEITOARGILA SILTOSA ROSA

16/11/2021

A
M

O
S

T
R

A

PROCEDENCIA:

16/11/2021

RESUMO

Equivalente de areia                                      %

Classificação USC

Passado na #200 

Índice de grupo

Classificação HRB

Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção:

A
M

O
S

T
R

A

LIMITE DE PLASTICIDADE  : 36,6 %

               Conforme             Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

OPERADOR:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94

DATA:

ELIELTON

y = -0,2045x + 69,982

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Golpes

GRÁFICO LIMITE DE LIQUIDEZ

X

'
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GOLPES:

26

66 77 91 27 39

50,09 54,95 52,34 53,75 51,14

45,43 49,36 46,36 47,13 43,54

4,66 5,59 5,99 6,62 7,59

5,91 9,11 8,95 10,55 6,13

39,52 40,25 37,41 36,58 37,41

11,80 13,90 16,00 18,10 20,30

ES-313 - ENTRONCAMENTO
TRECHO:

         Conforme                     Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Responsável pela Inspeção: Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

%

I.P.:

A-7-6

RESUMO

3,97

%

%

27,4

%

 % 

Densidade Máxima

1.765 kg/cm³

15,9

C.B.R.: 22,3

EXPANSÃO: 0,36

4188

Umidade Ótima 

RESUMO

11/11/21

H.R.B.:

I.G.:

Pedreg. Acima 
4,8 mm

Retido Nº 10 - 200

Ensaio :

ENCARREGADO: DATA:

ARGILA ARENOSA AMARELA SUBLEITO

EQ. AREIA:

11,2 ELIELTON

Cilindro nº 33

4.723

UMID. HIGROSCÓPICA40 15 28

28,16

5,75

1.637

8.524

PESO MATERIAL:

4690

3.856

1.730

POSIÇÃO: PROFUND.: MATERIAL: CAMADA:

PROCTOR: ENGENHEIRO:OPERADOR:

15

33 4136

TARA

2,077

MOLDES

2,144

2,060

40

9,6%

3.706

4.136

18,10 20,30

680

11,6%

580

16,0013,90

8.018

5,6%

480

DENS. SECA

2.047Dens. Úmida

DENS. CONVERTIDA 1.868

1.546

1.729

1.654 1.765

1.931

1.635

13,90 16,00

4.184 4.730

18,10

S + A

8.740 8.044

4.690M. Molde

4.3403.882 4.010

4.188

13,6%

26

35,68

34,06

PESO MAT. SECO:

46

2,120

5,87

5.000

5,91

N.º VOLUME

380

7,6%

M + S + A

11,80

% Água adicionada

Água Adicionada (ml) 280

8.396

11,8

C + S

20,30

33,47

S - Solo

1,62

5,98

32,28

1.884

1.751

INTERMEDIARIO

46

Umidade - h

UMIDADE MÉDIA

UMIDADE CALCULADA

A - Água

REGISTRO:OBRA :

BR-342

4184

% RET. PEN. Nº 4:

LD

C - Cápsula

KM:

Cápsula nº

C + S + A

50,400

8

FURO 09 ECOPORANGA

4730

1,19

1.623

1.843

12,40

19,89

A
R

E
IA

S

grossa  4,8 - 
 2,0 mm 5,4

média 2,0 - 
0,42 mm 28,2

fina Nº 40 - 
200

1,1

2,09228

COMPACTAÇÃO

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

29,1

57,3

Passando Nº 200 36,2

Total 100,0

1.532

1.520

1.530

1.540

1.550

1.560

1.570

1.580

1.590

1.600

1.610

1.620

1.630

1.640

1.650

1.660

1.670

1.680

1.690

1.700

1.710

1.720

1.730

1.740

1.750

1.760

1.770

11,5 12,5 13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5
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e
c
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a
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K
g

/m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

0,00

0,10

0,20
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0,40

0,50

0,60
13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5

%

Umidade (%)

EXPANSÃO
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7,0
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17,0

22,0

27,0

13,5 14,5 15,5 16,5 17,5 18,5

K
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m
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X
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DATA:

CILINDRO N.º
I.S.C. %
EXPANSÃO %
C.B.R. ( FINAL )
EXPANSÃO (FINAL )

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 32 3,6
1,27 0,050 50 5,7
1,90 0,075 68 7,7
2,54 0,100 80 9,1 12,9
3,81 0,150 98 11,1
5,08 0,200 109 12,3 11,7
7,62 0,300 118 13,3
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 60 6,8
1,27 0,050 98 11,1
1,90 0,075 120 13,6
2,54 0,100 138 15,6 22,3
3,81 0,150 160 18,1
5,08 0,200 178 20,1 19,2
7,62 0,300 208 23,5
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 18 2,0
1,27 0,050 36 4,1
1,90 0,075 46 5,2
2,54 0,100 52 5,9 8,4
3,81 0,150 64 7,2
5,08 0,200 72 8,1 7,8
7,62 0,300 82 9,3
10,16 0,400
12,70 0,500

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

HOT.

      Conforme              Não conforme

SATURADOHOT.

LEITURA        96h 2,15

BR-342

0,2 POL. SECOPontoPRESSÕES kgf/cm² 
PADRONIZADAS

UMIDADE ( % )

SUBLEITOLD

70

OBRA: REGISTRO:

0,113132

ELIELTON
ANEL N.º

CAMADA:

LABORATORISTA:

KM: PROFUND.:

CONSTANTE: 

0,15

33

15

2,60

CILINDRO Nº

0,53

22,30 C + S  (g)

33
HOT.

11,38

SATURADO

2,41

0,36 0,13

LEITURA ANEL
PRESSÃO kgf/cm²

40

11,30

SECO

PRESSÃO kgf/cm²

HOT

10  MIN.

15

40
PENETRAÇÃO

30 SEG.

LEITURA ANEL

4    MIN.

2    MIN.

3    MIN.

Responsável pela Inspeção:

SECO

LEITURA        24h

SATURADO

1,5 MIN.

CILINDRO N.º :

30 SEG.

TEMPO

2,00

Fiscalização:

PRESSÃO kgf/cm²PENETRAÇÃO
LEITURA ANEL

30 SEG.

1    MIN.

OPERADOR:

UMIDADE ( % )

0,13

2    MIN.

0,1 POL.

C + S + A (g)
Cápsula nº

22,30
0,36

1,5 MIN.

1    MIN.

PENETRAÇÃO

PONTO

ALTURA DO Cp 11,39

15/11/21

EXPANSÃO ( % )

UMID.MÉDIA

2,002,00

ENCARREGADO:

Solo seco (g)
SECO

R
E

S
U

L
T

A
D

O
S

105

MATERIAL:

ENGENHEIRO:

0,41

EXPANSÃO        %

DIFERENÇA 0,60

0,36

Água (g)

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

OBSERVAÇÕES:

6    MIN.

6    MIN.

8    MIN.

4    MIN.

10  MIN.

6    MIN.

8    MIN.

TEMPO

CILINDRO N.º  :

2    MIN.

CILINDRO N.º :

1    MIN.

10  MIN.

ARGILA ARENOSA AMARELA

8    MIN.

UMIDADE ( % )

LEITURA INICIAL

LEITURA        48h

LEITURA        72h

4    MIN.

3    MIN.

3    MIN.

Cápsulas (g)

50,400

SATURADO

POSIÇÃO:

FURO 09

ÍNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR      

ECOPORANGA

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1,5 MIN.

TEMPO

0,53

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
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X
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REGISTRO:

Proveta nº 1000,0 96 57 1,12

L.Inicial 62,6 40,68 41,87 5,43

L.FINAL 937,5 39,24 40,21 28,15

E.A 44,9 1,44 1,66 29,13

Média 892,5 8,69 9,19 36,17

955,1 30,55 31,02 100,00

100,00 4,71 5,35 57,28

95,2 3,97

A-7-6

100,00

100,00

98,88

93,45

65,30

36,17

Nº mm
3" 76,20
2" 50,80

1.1/2" 38,10
1" 25,40

3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,52
1/4'' 6,38
Nº 4 4,76
Nº 8 2,38

Nº 10 2,00
Nº 16 1,19
Nº 20 0,80
Nº 30 0,59
Nº 40 0,42
Nº 50 0,30
Nº 80 0,18

Nº 100 0,15
Nº 200 0,07

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTOBR-342

PENEIRA

FAIXA    C

KM: POSIÇÃO: PROFUND.:

ELIELTON

LD ARGILA ARENOSA AMARELA
ENCARREGADO:

50,400
CAMADA:

DATA:ENGENHEIRO:

MATERIAL:

LABORATORISTA:

19,10

H.R.B.

SUBLEITO

16/11/21

RESUMOEQUIVALENTE DE AREIA

Amostra total  seca (g)

AMOSTRA TOTAL SECA

Am. menor Nº 10 úmid. (g)

12,70

OPERADOR:

0,15

3/4"

10,68

Nº 30

30,1

   Conforme                   Não conforme

1,19

6,55

28,68

51,87

Nº 100

Nº 50

Nº 8

Nº 80

0,59

Nº 16

Nº 20

Nº 4

2,00

6,38

0,80

3/8"

0,18

0,30

0,42

1,12

Porc. da amostra menor 
Nº10 (g)

Porcentagem da amostra 
total

Porcentagem acumulada

25,40

9,52

2,38

4,76

1/2"

1/4''

1.1/2"

GROSSO BACIA Nº

FINO  BACIA  Nº

Cáp.+ solo+ água (g) grossa  4,8 - 2,0 mm

Média 2,0 - 0,42 mm

fina Nº 40 - 200

5,03

Solo (g) Total 

Retido Nº 10 (g)

A
re

ia
 

Passado Nº 10 seco (g)

Passado na N 10 (g)

Peso da água (g)

PENEIRA mm
Porc. que 
passa da 

amostra total

ÍNDICE DE GRUPOMédia

Pedreg. Acima 4,8 mm

UMIDADE HIGROSCÓPICA

Cápsula      (g)

Água      (g)

Cápsula NºAmostra total úmida (g)

76,20

50,80

38,10

Retido Nº 10 - 200Umidade (%)

Am. menor Nº 10 seca (g)

Cápsula + Solo (g)

34,7

OBSERVAÇÕES:

Nº 40

PENEIRA

2"

28,2

VALOR MÍNIMO VALOR MÁXIMO

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção: Fiscalização:

1,12

Passando Nº 200

MATERIAL RETIDO

PESO (g)

FURO 09 ECOPORANGA

31,2

1"

3"

2800

29,68

ANÁLISE  GRANULOMÉTRICA

63,829,1

OBRA: 

0,074

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1030

Nº 10 5,43

Nº 200
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OBRA: REGISTRO:

KM: POSIÇÃO:

LD
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:

Cápsula nº: 100 152 128 69 129

C  +  S  +  A       g 24,75 25,55 27,55 31,10 31,68

C  +  Solo          g 20,40 20,19 21,19 23,64 23,06

Cápsula             g 8,92 7,32 7,32 8,68 7,32

Água                 g 4,35 5,36 6,36 7,46 8,62

Solo                   g 11,48 12,87 13,87 14,96 15,74

Umidade          % 37,85 41,68 45,87 49,87 54,74

GOLPES 48 40 30 20 10

Limite de Liquidez % 48,01

Limite de plasticidade % 20,60

Índice de plasticidade % 27,41

% 36,17

3,97

A-7-6

Obs.:

Cápsula nº: 63 34 138 109 36

C  +  S  +  A       g 13,67 12,49 12,16 11,75 15,78

C  +  Solo          g 12,92 11,48 11,39 11,16 14,97

Cápsula             g 9,23 6,63 7,65 8,25 10,96

Água                 g 0,75 1,01 0,77 0,59 0,81

Solo                   g 3,69 4,85 3,74 2,91 4,01

Umidade          % 20,40 20,80 20,60 20,40 20,10

OBS.:

OPERADOR:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94

DATA:

ELIELTON

               Conforme             Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção:

A
M

O
S

T
R

A

LIMITE DE PLASTICIDADE  : 20,6 %

18/11/2021

RESUMO

Equivalente de areia                                      %

Classificação USC

Passado na #200 

Índice de grupo

Classificação HRB

ÍNDICE DE PLASTICIDADE

ELIELTON

ENSAIOS  FÍSICOS

ECOPORANGA

SUBLEITOARGILA ARENOSA AMARELA

18/11/2021

LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94

A
M

O
S

T
R

A

PROCEDENCIA: MUNICÍPIO:

BR-342

FURO 09
TRECHO: 

ES-313 - ENTRONCAMENTO

50,400

y = -0,437x + 58,936

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56
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Golpes

GRÁFICO LIMITE DE LIQUIDEZ

X

'
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GOLPES:

26

51 29 33 52 61

54,50 52,93 53,30 54,11 53,17

48,15 45,97 45,82 45,89 44,52

6,35 6,95 7,48 8,22 8,65

8,48 7,56 8,80 9,04 9,05

39,67 38,41 37,02 36,85 35,47

16,00 18,10 20,20 22,30 24,40

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

         Conforme                     Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Responsável pela Inspeção: Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

%

I.P.:

A-7-6

RESUMO

5,35

%

%

26,8

%

 % 

Densidade Máxima

1.755 kg/cm³

20,2

C.B.R.: 27,2

EXPANSÃO: 0,05

4138

Umidade Ótima 

RESUMO

12/11/21

H.R.B.:

I.G.:

Pedreg. Acima 
4,8 mm

Retido Nº 10 - 200

Ensaio :

ENCARREGADO: DATA:

ARGILA ARENOSA ESCURA SUBLEITO

EQ. AREIA:

ELIELTON

Cilindro nº 31

4.743

UMID. HIGROSCÓPICA29 42 50

28,04

5,81

1.693

8.744

PESO MATERIAL:

4660

4.266

1.790

POSIÇÃO: PROFUND.: MATERIAL: CAMADA:

PROCTOR: ENGENHEIRO:OPERADOR:

42

31 4538

TARA

2,102

MOLDES

2,032

2,047

29

14,0%

3.785

4.538

22,30 24,40

900

16,0%

800

20,2018,10

8.628

10,0%

700

DENS. SECA

2.109Dens. Úmida

DENS. CONVERTIDA 1.850

1.606

1.863

1.692 1.755

2.076

1.698

18,10 20,20

4.458 4.198

22,30

S + A

8.562 8.404

4.660M. Molde

4.2864.090 4.364

4.138

18,0%

67

38,41

36,78

PESO MAT. SECO:

47

2,032

5,41

5.000

8,74

N.º VOLUME

600

12,0%

M + S + A

16,00

% Água adicionada

Água Adicionada (ml) 500

8.445

16,0

C + S

24,40

37,96

S - Solo

1,63

5,01

36,37

1.998

1.784

INTERMEDIARIO

47

Umidade - h

UMIDADE MÉDIA

UMIDADE CALCULADA

A - Água

REGISTRO:OBRA :

BR-342

4458

% RET. PEN. Nº 4:

LE

C - Cápsula

KM:

Cápsula nº

C + S + A

24

FURO 10 ECOPORANGA

4198

1,59

1.717

2.027

4,69

31,69

A
R

E
IA

S

grossa  4,8 - 
 2,0 mm 5,5

média 2,0 - 
0,42 mm 31,3

fina Nº 40 - 
200

2,10550

COMPACTAÇÃO

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

23,4

54,7

Passando Nº 200 39,8

Total 100,0

1.629

1.600

1.610

1.620

1.630

1.640

1.650

1.660

1.670

1.680

1.690

1.700

1.710

1.720

1.730

1.740

1.750

1.760

15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25,5

M
a

ss
a

 e
sp

e
c

íf
ic

a
 (

K
g

/m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

0,00

0,02

0,04

0,06

0,08

0,10

0,12
18,0 19,0 20,0 21,0 22,0

%

Umidade (%)

EXPANSÃO

6,0

11,0

16,0

21,0

26,0

31,0

18,0 19,0 20,0 21,0 22,0

K
g

f/
c

m
²

Umidade (%)

C.B.R.

X

COMPACTAÇÃO
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DATA:

CILINDRO N.º
I.S.C. %
EXPANSÃO %
C.B.R. ( FINAL )
EXPANSÃO (FINAL )

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 54 6,1
1,27 0,050 78 8,8
1,90 0,075 96 10,9
2,54 0,100 108 12,2 17,5
3,81 0,150 128 14,5
5,08 0,200 148 16,7 15,9
7,62 0,300 178 20,1
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 96 10,9
1,27 0,050 128 14,5
1,90 0,075 148 16,7
2,54 0,100 168 19,0 27,2
3,81 0,150 188 21,3
5,08 0,200 200 22,6 21,5
7,62 0,300 216 24,4
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 22 2,5
1,27 0,050 36 4,1
1,90 0,075 44 5,0
2,54 0,100 52 5,9 8,4
3,81 0,150 64 7,2
5,08 0,200 72 8,1 7,8
7,62 0,300 86 9,7
10,16 0,400
12,70 0,500

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

HOT.

      Conforme              Não conforme

SATURADOHOT.

LEITURA        96h 2,02

BR-342

0,2 POL. SECOPontoPRESSÕES kgf/cm² 
PADRONIZADAS

UMIDADE ( % )

SUBLEITOLE

70

OBRA: REGISTRO:

0,113132

ELIELTON
ANEL N.º

CAMADA:

LABORATORISTA:

KM: PROFUND.:

CONSTANTE: 

0,02

31

42

2,12

CILINDRO Nº

0,11

27,20 C + S  (g)

31
HOT.

11,50

SATURADO

2,06

0,05 0,02

LEITURA ANEL
PRESSÃO kgf/cm²

29

11,27

SECO

PRESSÃO kgf/cm²

HOT

10  MIN.

42

29
PENETRAÇÃO

30 SEG.

LEITURA ANEL

4    MIN.

2    MIN.

3    MIN.

Responsável pela Inspeção:

SECO

LEITURA        24h

SATURADO

1,5 MIN.

CILINDRO N.º :

30 SEG.

TEMPO

2,00

Fiscalização:

PRESSÃO kgf/cm²PENETRAÇÃO
LEITURA ANEL

30 SEG.

1    MIN.

OPERADOR:

UMIDADE ( % )

0,02

2    MIN.

0,1 POL.

C + S + A (g)
Cápsula nº

27,20
0,05

1,5 MIN.

1    MIN.

PENETRAÇÃO

PONTO

ALTURA DO Cp 11,36

16/11/21

EXPANSÃO ( % )

UMID.MÉDIA

2,002,00

ENCARREGADO:

Solo seco (g)
SECO

R
E

S
U

L
T

A
D

O
S

105

MATERIAL:

ENGENHEIRO:

0,06

EXPANSÃO        %

DIFERENÇA 0,12

0,05

Água (g)

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

OBSERVAÇÕES:

6    MIN.

6    MIN.

8    MIN.

4    MIN.

10  MIN.

6    MIN.

8    MIN.

TEMPO

CILINDRO N.º  :

2    MIN.

CILINDRO N.º :

1    MIN.

10  MIN.

ARGILA ARENOSA ESCURA

8    MIN.

UMIDADE ( % )

LEITURA INICIAL

LEITURA        48h

LEITURA        72h

4    MIN.

3    MIN.

3    MIN.

Cápsulas (g)

SATURADO

POSIÇÃO:

FURO 10

ÍNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR      

ECOPORANGA

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1,5 MIN.

TEMPO

0,11

0,0
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25,0
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REGISTRO:

Proveta nº 1000,0 55 79

L.Inicial 53,0 38,68 37,41 5,52

L.FINAL 947,0 37,41 36,23 31,31

E.A 39,9 1,27 1,18 23,42

Média 907,1 8,93 9,08 39,76

960,1 28,48 27,15 100,00

100,00 4,46 4,35 54,73

95,8 5,35

A-7-6

100,00

100,00

100,00

94,48

63,17

39,76

Nº mm
3" 76,20
2" 50,80

1.1/2" 38,10
1" 25,40

3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,52
1/4'' 6,38
Nº 4 4,76
Nº 8 2,38

Nº 10 2,00
Nº 16 1,19
Nº 20 0,80
Nº 30 0,59
Nº 40 0,42
Nº 50 0,30
Nº 80 0,18

Nº 100 0,15
Nº 200 0,07

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTOBR-342

PENEIRA

FAIXA    C

KM: POSIÇÃO: PROFUND.:

ELIELTON

LE ARGILA ARENOSA ESCURA
ENCARREGADO:

CAMADA:

DATA:ENGENHEIRO:

MATERIAL:

LABORATORISTA:

19,10

H.R.B.

SUBLEITO

12/11/21

RESUMOEQUIVALENTE DE AREIA

Amostra total  seca (g)

AMOSTRA TOTAL SECA

Am. menor Nº 10 úmid. (g)

12,70

OPERADOR:

0,15

3/4"

Nº 30

33,1

   Conforme                   Não conforme

1,19

5,52

31,74

52,98

Nº 100

Nº 50

Nº 8

Nº 80

0,59

Nº 16

Nº 20

Nº 4

2,00

6,38

0,80

3/8"

0,18

0,30

0,42

Porc. da amostra menor 
Nº10 (g)

Porcentagem da amostra 
total

Porcentagem acumulada

25,40

9,52

2,38

4,76

1/2"

1/4''

1.1/2"

GROSSO BACIA Nº

FINO  BACIA  Nº

Cáp.+ solo+ água (g) grossa  4,8 - 2,0 mm

Média 2,0 - 0,42 mm

fina Nº 40 - 200

4,40

Solo (g) Total 

Retido Nº 10 (g)

A
re

ia
 

Passado Nº 10 seco (g)

Passado na N 10 (g)

Peso da água (g)

PENEIRA mm
Porc. que 
passa da 

amostra total

ÍNDICE DE GRUPOMédia

Pedreg. Acima 4,8 mm

UMIDADE HIGROSCÓPICA

Cápsula      (g)

Água      (g)

Cápsula NºAmostra total úmida (g)

76,20

50,80

38,10

Retido Nº 10 - 200Umidade (%)

Am. menor Nº 10 seca (g)

Cápsula + Solo (g)

36,8

OBSERVAÇÕES:

Nº 40

PENEIRA

2"

31,3

VALOR MÍNIMO VALOR MÁXIMO

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção: Fiscalização:

Passando Nº 200

MATERIAL RETIDO

PESO (g)

FURO 10 ECOPORANGA

24,8

1"

3"

21020

23,74

ANÁLISE  GRANULOMÉTRICA

60,223,4

OBRA: 

0,074

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

10

Nº 10 5,52

Nº 200
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0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

0,01 0,1 1 10 100

P
o
rc

e
nt

a
g
e
ns

 p
a
ss

a
nd

o

Abertura ( mm )

CURVA GRANULOMÉTRICA

X

GRANULOMETRIA

51



OBRA: REGISTRO:

KM: POSIÇÃO:

LE
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:

Cápsula nº: 124 75 28 73 130

C  +  S  +  A       g 25,80 27,48 22,18 25,55 26,56

C  +  Solo          g 20,17 21,64 16,50 19,86 19,79

Cápsula             g 7,32 8,90 4,64 8,90 7,32

Água                 g 5,63 5,85 5,68 5,69 6,77

Solo                   g 12,85 12,74 11,86 10,96 12,47

Umidade          % 43,85 45,89 47,86 51,96 54,30

GOLPES 48 40 32 18 8

Limite de Liquidez % 49,89

Limite de plasticidade % 23,07

Índice de plasticidade % 26,82

% 39,76

5,35

A-7-6

Obs.:

Cápsula nº: 24 9 116 74 92

C  +  S  +  A       g 7,14 14,22 11,77 12,15 12,15

C  +  Solo          g 6,68 13,61 10,99 11,58 11,25

Cápsula             g 4,69 10,93 7,58 9,11 7,41

Água                 g 0,47 0,61 0,78 0,57 0,90

Solo                   g 1,99 2,68 3,41 2,47 3,84

Umidade          % 23,40 22,80 23,00 23,10 23,40

OBS.:

OPERADOR:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94

DATA:

ELIELTON

               Conforme             Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção:

A
M

O
S

T
R

A

LIMITE DE PLASTICIDADE  : 23,1 %

18/11/2021

RESUMO

Equivalente de areia                                      %

Classificação USC

Passado na #200 

Índice de grupo

Classificação HRB

ÍNDICE DE PLASTICIDADE

ELIELTON

ENSAIOS  FÍSICOS

ECOPORANGA

SUBLEITOARGILA ARENOSA ESCURA

18/11/2021

LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94

A
M

O
S

T
R

A

PROCEDENCIA: MUNICÍPIO:

BR-342

FURO 10
TRECHO: 

ES-313 - ENTRONCAMENTO

y = -0,2651x + 56,513

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56
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Golpes

GRÁFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
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GOLPES:

26

133 134 145 143 146

47,63 45,65 49,25 49,39 51,06

44,92 42,59 45,75 45,55 46,75

2,71 3,06 3,50 3,84 4,30

8,80 6,63 8,88 9,01 9,34

36,12 35,96 36,87 36,54 37,41

7,50 8,50 9,50 10,50 11,50

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

         Conforme                     Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Responsável pela Inspeção: Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

%

I.P.:

A-2-6

RESUMO

0,67

%

%

16,4

%

 % 

Densidade Máxima

2.029 kg/cm³

9,5

C.B.R.: 39,1

EXPANSÃO: 0,26

4238

Umidade Ótima 

RESUMO

11/11/21

H.R.B.:

I.G.:

Pedreg. Acima 
4,8 mm

Retido Nº 10 - 200

Ensaio :

ENCARREGADO: DATA:

SILTE ARENOSO AMARELO SUBLEITO

EQ. AREIA:

3,6 ELIELTON

Cilindro nº 10

4.979

UMID. HIGROSCÓPICA3 22 72

33,59

0,28

1.925

9.258

PESO MATERIAL:

4519

4.552

1.997

POSIÇÃO: PROFUND.: MATERIAL: CAMADA:

PROCTOR: ENGENHEIRO:OPERADOR:

22

10 4734

TARA

2,088

MOLDES

2,036

2,069

3

9,0%

4.193

4.734

10,50 11,50

550

10,0%

500

9,508,50

9.168

7,0%

450

DENS. SECA

2.222Dens. Úmida

DENS. CONVERTIDA 2.038

1.916

2.059

1.975 2.029

2.196

1.988

8,50 9,50

4.650 4.304

10,50

S + A

8.890 8.790

4.519M. Molde

4.6084.434 4.586

4.238

11,0%

71

42,43

42,33

PESO MAT. SECO:

78

2,074

0,43

5.000

8,74

N.º VOLUME

400

8,0%

M + S + A

7,50

% Água adicionada

Água Adicionada (ml) 350

8.712

7,5

C + S

11,50

37,17

S - Solo

0,09

0,58

37,02

2.143

1.984

INTERMEDIARIO

78

Umidade - h

UMIDADE MÉDIA

UMIDADE CALCULADA

A - Água

REGISTRO:OBRA :

BR-342

4650

% RET. PEN. Nº 4:

EX

C - Cápsula

KM:

Cápsula nº

C + S + A

50,800

2

FURO 11 ECOPORANGA

4304

0,15

1.949

2.163

10,95

26,07

A
R

E
IA

S

grossa  4,8 - 
 2,0 mm 4,4

média 2,0 - 
0,42 mm 48,5

fina Nº 40 - 
200

0,4

2,10472

COMPACTAÇÃO

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

21,2

69,8

Passando Nº 200 25,5

Total 100,0

1.940

1.900

1.910

1.920

1.930

1.940

1.950

1.960

1.970

1.980

1.990

2.000

2.010

2.020

2.030

2.040

7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0

M
a

ss
a

 e
sp

e
c

íf
ic

a
 (

K
g

/m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60
8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0

%

Umidade (%)

EXPANSÃO

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

45,0

8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0

K
g

f/
c

m
²

Umidade (%)

C.B.R.

X

COMPACTAÇÃO
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DATA:

CILINDRO N.º
I.S.C. %
EXPANSÃO %
C.B.R. ( FINAL )
EXPANSÃO (FINAL )

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 100 11,3
1,27 0,050 146 16,5
1,90 0,075 170 19,2
2,54 0,100 190 21,5 30,7
3,81 0,150 217 24,5
5,08 0,200 240 27,2 25,9
7,62 0,300 286 32,4
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 37 4,2
1,27 0,050 90 10,2
1,90 0,075 142 16,1
2,54 0,100 190 21,5 30,7
3,81 0,150 278 31,5
5,08 0,200 363 41,1 39,1
7,62 0,300 468 52,9
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 21 2,4
1,27 0,050 44 5,0
1,90 0,075 70 7,9
2,54 0,100 98 11,1 15,8
3,81 0,150 155 17,5
5,08 0,200 206 23,3 22,2
7,62 0,300 269 30,4
10,16 0,400
12,70 0,500

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

HOT.

      Conforme              Não conforme

SATURADOHOT.

LEITURA        96h 2,20

BR-342

0,2 POL. SECOPontoPRESSÕES kgf/cm² 
PADRONIZADAS

UMIDADE ( % )

SUBLEITOEX

70

OBRA: REGISTRO:

0,113132

ELIELTON
ANEL N.º

CAMADA:

LABORATORISTA:

KM: PROFUND.:

CONSTANTE: 

0,20

10

22

2,58

CILINDRO Nº

0,51

39,10 C + S  (g)

10
HOT.

11,45

SATURADO

2,30

0,26 0,17

LEITURA ANEL
PRESSÃO kgf/cm²

3

11,42

SECO

PRESSÃO kgf/cm²

HOT

10  MIN.

22

3
PENETRAÇÃO

30 SEG.

LEITURA ANEL

4    MIN.

2    MIN.

3    MIN.

Responsável pela Inspeção:

SECO

LEITURA        24h

SATURADO

1,5 MIN.

CILINDRO N.º :

30 SEG.

TEMPO

2,00

Fiscalização:

PRESSÃO kgf/cm²PENETRAÇÃO
LEITURA ANEL

30 SEG.

1    MIN.

OPERADOR:

UMIDADE ( % )

0,17

2    MIN.

0,1 POL.

C + S + A (g)
Cápsula nº

39,10
0,26

1,5 MIN.

1    MIN.

PENETRAÇÃO

PONTO

ALTURA DO Cp 11,42

15/11/21

EXPANSÃO ( % )

UMID.MÉDIA

2,002,00

ENCARREGADO:

Solo seco (g)
SECO

R
E

S
U

L
T

A
D

O
S

105

MATERIAL:

ENGENHEIRO:

0,30

EXPANSÃO        %

DIFERENÇA 0,58

0,26

Água (g)

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

OBSERVAÇÕES:

6    MIN.

6    MIN.

8    MIN.

4    MIN.

10  MIN.

6    MIN.

8    MIN.

TEMPO

CILINDRO N.º  :

2    MIN.

CILINDRO N.º :

1    MIN.

10  MIN.

SILTE ARENOSO AMARELO

8    MIN.

UMIDADE ( % )

LEITURA INICIAL

LEITURA        48h

LEITURA        72h

4    MIN.

3    MIN.

3    MIN.

Cápsulas (g)

50,800

SATURADO

POSIÇÃO:

FURO 11

ÍNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR      

ECOPORANGA

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1,5 MIN.

TEMPO

0,51

0,0
2,5
5,0
7,5

10,0
12,5
15,0
17,5
20,0
22,5
25,0
27,5
30,0
32,5
35,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

0

5

10

15

20

25
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35

40

45

50
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X
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REGISTRO:

Proveta nº 1000,0 82 94 0,36

L.Inicial 47,2 41,56 39,71 4,39

L.FINAL 952,8 41,34 39,52 48,54

E.A 6,2 0,22 0,19 21,25

Média 946,6 8,95 8,66 25,46

993,8 32,39 30,86 100,00

100,00 0,68 0,63 69,79

99,3 0,67

A-2-6

100,00

100,00

99,64

95,25

46,71

25,46

Nº mm
3" 76,20
2" 50,80

1.1/2" 38,10
1" 25,40

3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,52
1/4'' 6,38
Nº 4 4,76
Nº 8 2,38

Nº 10 2,00
Nº 16 1,19
Nº 20 0,80
Nº 30 0,59
Nº 40 0,42
Nº 50 0,30
Nº 80 0,18

Nº 100 0,15
Nº 200 0,07

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTOBR-342

PENEIRA

FAIXA    C

KM: POSIÇÃO: PROFUND.:

ELIELTON

EX SILTE ARENOSO AMARELO
ENCARREGADO:

50,800
CAMADA:

DATA:ENGENHEIRO:

MATERIAL:

LABORATORISTA:

19,10

H.R.B.

SUBLEITO

12/11/21

RESUMOEQUIVALENTE DE AREIA

Amostra total  seca (g)

AMOSTRA TOTAL SECA

Am. menor Nº 10 úmid. (g)

12,70

OPERADOR:

0,15

3/4"

3,60

Nº 30

51,0

   Conforme                   Não conforme

1,19

4,75

50,63

43,61

Nº 100

Nº 50

Nº 8

Nº 80

0,59

Nº 16

Nº 20

Nº 4

2,00

6,38

0,80

3/8"

0,18

0,30

0,42

0,36

Porc. da amostra menor 
Nº10 (g)

Porcentagem da amostra 
total

Porcentagem acumulada

25,40

9,52

2,38

4,76

1/2"

1/4''

1.1/2"

GROSSO BACIA Nº

FINO  BACIA  Nº

Cáp.+ solo+ água (g) grossa  4,8 - 2,0 mm

Média 2,0 - 0,42 mm

fina Nº 40 - 200

0,66

Solo (g) Total 

Retido Nº 10 (g)

A
re

ia
 

Passado Nº 10 seco (g)

Passado na N 10 (g)

Peso da água (g)

PENEIRA mm
Porc. que 
passa da 

amostra total

ÍNDICE DE GRUPOMédia

Pedreg. Acima 4,8 mm

UMIDADE HIGROSCÓPICA

Cápsula      (g)

Água      (g)

Cápsula NºAmostra total úmida (g)

76,20

50,80

38,10

Retido Nº 10 - 200Umidade (%)

Am. menor Nº 10 seca (g)

Cápsula + Solo (g)

53,3

OBSERVAÇÕES:

Nº 40

PENEIRA

2"

48,5

VALOR MÍNIMO VALOR MÁXIMO

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção: Fiscalização:

0,36

Passando Nº 200

MATERIAL RETIDO

PESO (g)

FURO 11 ECOPORANGA

22,3

1"

3"

2601

22,16

ANÁLISE  GRANULOMÉTRICA

74,521,2

OBRA: 

0,074

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

4-C

Nº 10 4,39

Nº 200

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

P
or
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nt
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en

s 
pa

ss
an
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200                                    40                                10                 4             3/8''              1''            2''

CURVA GRANULOMÉTRICA

0,0

10,0
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o
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a
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a
nd
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X
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OBRA: REGISTRO:

KM: POSIÇÃO:

EX
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:

Cápsula nº: 37 76 48 91 11

C  +  S  +  A       g 29,22 26,38 27,48 29,25 29,75

C  +  Solo          g 25,86 22,78 23,17 24,07 24,48

Cápsula             g 11,63 9,10 8,75 8,95 10,83

Água                 g 3,36 3,60 4,31 5,19 5,27

Solo                   g 14,23 13,68 14,42 15,12 13,65

Umidade          % 23,60 26,30 29,90 34,30 38,60

GOLPES 48 40 30 18 8

Limite de Liquidez % 31,96

Limite de plasticidade % 15,57

Índice de plasticidade % 16,39

% 25,46

0,67

A-2-6

Obs.:

Cápsula nº: 89 46 71 102 105

C  +  S  +  A       g 12,09 12,96 12,75 12,41 7,00

C  +  Solo          g 11,72 12,46 12,22 11,98 6,63

Cápsula             g 9,27 9,34 8,77 9,23 4,22

Água                 g 0,38 0,50 0,53 0,43 0,37

Solo                   g 2,45 3,12 3,45 2,75 2,41

Umidade          % 15,40 15,90 15,40 15,60 15,50

OBS.:

OPERADOR:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94

DATA:

ELIELTON

               Conforme             Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção:

A
M

O
S

T
R

A

LIMITE DE PLASTICIDADE  : 15,6 %

16/11/2021

RESUMO

Equivalente de areia                                      %

Classificação USC

Passado na #200 

Índice de grupo

Classificação HRB

ÍNDICE DE PLASTICIDADE

ELIELTON

ENSAIOS  FÍSICOS

ECOPORANGA

SUBLEITOSILTE ARENOSO AMARELO

16/11/2021

LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94

A
M

O
S

T
R

A

PROCEDENCIA: MUNICÍPIO:

BR-342

FURO 11
TRECHO: 

ES-313 - ENTRONCAMENTO

50,800

y = -0,373x + 41,284
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GRÁFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
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GOLPES:

26

128 130 132 129 131

45,39 50,97 53,65 51,10 48,46

42,06 47,32 49,43 46,43 43,56

3,33 3,65 4,23 4,66 4,91

4,64 10,47 11,02 7,56 6,11

37,42 36,85 38,41 38,87 37,45

8,90 9,90 11,00 12,00 13,10

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

         Conforme                     Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Responsável pela Inspeção: Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

%

I.P.:

A-2-6

RESUMO

0,30

%

%

12,2

%

 % 

Densidade Máxima

2.045 kg/cm³

10,9

C.B.R.: 32,9

EXPANSÃO: 0,26

4611

Umidade Ótima 

RESUMO

11/11/21

H.R.B.:

I.G.:

Pedreg. Acima 
4,8 mm

Retido Nº 10 - 200

Ensaio :

ENCARREGADO: DATA:

ARGILA + BRITA 1 SUB-BASE

EQ. AREIA:

62,5 ELIELTON

Cilindro nº 21

5.742

UMID. HIGROSCÓPICA2 16 79

17,52

4,77

1.994

9.186

PESO MATERIAL:

4632

4.313

2.040

POSIÇÃO: PROFUND.: MATERIAL: CAMADA:

PROCTOR: ENGENHEIRO:OPERADOR:

16

21 4664

TARA

2,073

MOLDES

2,023

2,084

2

6,2%

4.203

4.664

12,00 13,10

492

7,2%

432

11,009,90

9.208

4,2%

372

DENS. SECA

2.268Dens. Úmida

DENS. CONVERTIDA 2.136

1.908

2.078

1.984 2.043

2.187

1.953

9,90 11,00

4.586 4.692

12,00

S + A

9.226 8.924

4.632M. Molde

4.6004.544 4.534

4.611

8,2%

1

30,02

29,18

PESO MAT. SECO:

74

2,028

4,50

6.000

11,67

N.º VOLUME

312

5,2%

M + S + A

8,90

% Água adicionada

Água Adicionada (ml) 252

8.835

8,9

C + S

13,10

34,28

S - Solo

0,84

4,23

33,25

2.180

2.073

INTERMEDIARIO

74

Umidade - h

UMIDADE MÉDIA

UMIDADE CALCULADA

A - Água

REGISTRO:OBRA :

BR-342

4586

% RET. PEN. Nº 4:

LE

C - Cápsula

KM:

Cápsula nº

C + S + A

51,000

54

FURO 12 ECOPORANGA

4692

1,03

1.950

2.110

8,95

24,31

A
R

E
IA

S

grossa  4,8 - 
 2,0 mm 8,5

média 2,0 - 
0,42 mm 23,2

fina Nº 40 - 
200

27,8

2,04479

COMPACTAÇÃO

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

12,0

35,3

Passando Nº 200 28,4

Total 100,0

1.866

1.860

1.870

1.880

1.890

1.900

1.910

1.920

1.930

1.940

1.950

1.960

1.970

1.980

1.990

2.000

2.010

2.020

2.030

2.040

2.050

8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5

M
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ss
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 e
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e
c
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a
 (

K
g

/m
³)

Umidade (%)

CURVA DE COMPACTAÇÃO

0,00
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0,20
0,25
0,30
0,35
0,40
0,45

9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5
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EXPANSÃO
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DATA:

CILINDRO N.º
I.S.C. %
EXPANSÃO %
C.B.R. ( FINAL )
EXPANSÃO (FINAL )

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 27 3,1
1,27 0,050 49 5,5
1,90 0,075 67 7,6
2,54 0,100 86 9,7 13,9
3,81 0,150 115 13,0
5,08 0,200 137 15,5 14,8
7,62 0,300 178 20,1
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 65 7,4
1,27 0,050 123 13,9
1,90 0,075 168 19,0
2,54 0,100 196 22,2 31,7
3,81 0,150 253 28,6
5,08 0,200 305 34,5 32,9
7,62 0,300 428 48,4
10,16 0,400
12,70 0,500

PONTO

I.S.C.

m.m. POL. DETER. CORRIG. %

0,63 0,025 11 1,2
1,27 0,050 19 2,1
1,90 0,075 26 2,9
2,54 0,100 34 3,8 5,5
3,81 0,150 46 5,2
5,08 0,200 56 6,3 6,0
7,62 0,300 72 8,1
10,16 0,400
12,70 0,500

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

HOT.

      Conforme              Não conforme

SATURADOHOT.

LEITURA        96h 2,11

BR-342

0,2 POL. SECOPontoPRESSÕES kgf/cm² 
PADRONIZADAS

UMIDADE ( % )

SUB-BASELE

70

OBRA: REGISTRO:

0,113132

ELIELTON
ANEL N.º

CAMADA:

LABORATORISTA:

KM: PROFUND.:

CONSTANTE: 

0,11

21

16

2,45

CILINDRO Nº

0,40

32,90 C + S  (g)

21
HOT.

11,42

SATURADO

2,30

0,26 0,10

LEITURA ANEL
PRESSÃO kgf/cm²

2

11,48

SECO

PRESSÃO kgf/cm²

HOT

10  MIN.

16

2
PENETRAÇÃO

30 SEG.

LEITURA ANEL

4    MIN.

2    MIN.

3    MIN.

Responsável pela Inspeção:

SECO

LEITURA        24h

SATURADO

1,5 MIN.

CILINDRO N.º :

30 SEG.

TEMPO

2,00

Fiscalização:

PRESSÃO kgf/cm²PENETRAÇÃO
LEITURA ANEL

30 SEG.

1    MIN.

OPERADOR:

UMIDADE ( % )

0,10

2    MIN.

0,1 POL.

C + S + A (g)
Cápsula nº

32,90
0,26

1,5 MIN.

1    MIN.

PENETRAÇÃO

PONTO

ALTURA DO Cp 11,37

15/11/21

EXPANSÃO ( % )

UMID.MÉDIA

2,002,00

ENCARREGADO:

Solo seco (g)
SECO

R
E

S
U

L
T

A
D

O
S

105

MATERIAL:

ENGENHEIRO:

0,30

EXPANSÃO        %

DIFERENÇA 0,45

0,26

Água (g)

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

OBSERVAÇÕES:

6    MIN.

6    MIN.

8    MIN.

4    MIN.

10  MIN.

6    MIN.

8    MIN.

TEMPO

CILINDRO N.º  :

2    MIN.

CILINDRO N.º :

1    MIN.

10  MIN.

ARGILA + BRITA 1

8    MIN.

UMIDADE ( % )

LEITURA INICIAL

LEITURA        48h

LEITURA        72h

4    MIN.

3    MIN.

3    MIN.

Cápsulas (g)

51,000

SATURADO

POSIÇÃO:

FURO 12

ÍNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR      

ECOPORANGA

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1,5 MIN.

TEMPO

0,40

0,0

2,5

5,0

7,5

10,0

12,5

15,0

17,5

20,0

22,5

25,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

X

C.B.R.

58



REGISTRO:

Proveta nº 2000,0 64 59 27,82

L.Inicial 706,4 41,45 42,92 8,50

L.FINAL 1293,6 40,05 41,49 23,24

E.A 55,0 1,40 1,43 12,03

Média 1238,6 8,56 9,15 28,41

1945,0 31,49 32,34 100,00

200,00 4,45 4,42 35,27

191,5 0,30

A-2-6

100,00

78,43

72,18

63,68

40,44

28,41

Nº mm
3" 76,20
2" 50,80

1.1/2" 38,10
1" 25,40

3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,52
1/4'' 6,38
Nº 4 4,76
Nº 8 2,38

Nº 10 2,00
Nº 16 1,19
Nº 20 0,80
Nº 30 0,59
Nº 40 0,42
Nº 50 0,30
Nº 80 0,18

Nº 100 0,15
Nº 200 0,07

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTOBR-342

PENEIRA

FAIXA    C

KM: POSIÇÃO: PROFUND.:

ELIELTON

LE ARGILA + BRITA 1
ENCARREGADO:

51,000
CAMADA:

DATA:ENGENHEIRO:

MATERIAL:

LABORATORISTA:

19,10

H.R.B.

SUB-BASE

12/11/2021

RESUMOEQUIVALENTE DE AREIA

Amostra total  seca (g)

AMOSTRA TOTAL SECA

Am. menor Nº 10 úmid. (g)

12,70

OPERADOR:

0,15

3/4"

121,63

Nº 30

36,5

   Conforme                   Não conforme

1,19

36,32

69,90

165,25

Nº 100

Nº 50

Nº 8

Nº 80

0,59

Nº 16

Nº 20

Nº 4

2,00

6,38

0,80

3/8"

0,18

0,30

0,42

27,82

Porc. da amostra menor 
Nº10 (g)

Porcentagem da amostra 
total

Porcentagem acumulada

25,40

9,52

2,38

21,6

4,76

1/2"

1/4''

1.1/2"

GROSSO BACIA Nº

FINO  BACIA  Nº

Cáp.+ solo+ água (g) grossa  4,8 - 2,0 mm

Média 2,0 - 0,42 mm

fina Nº 40 - 200

4,44

Solo (g) Total 

Retido Nº 10 (g)

A
re

ia
 

Passado Nº 10 seco (g)

Passado na N 10 (g)

Peso da água (g)

PENEIRA mm
Porc. que 
passa da 

amostra total

ÍNDICE DE GRUPOMédia

Pedreg. Acima 4,8 mm

UMIDADE HIGROSCÓPICA

Cápsula      (g)

Água      (g)

Cápsula NºAmostra total úmida (g)

76,20

50,80

38,10

Retido Nº 10 - 200Umidade (%)

Am. menor Nº 10 seca (g)

Cápsula + Solo (g)

59,6

OBSERVAÇÕES:

Nº 40

PENEIRA

2"

23,2

VALOR MÍNIMO VALOR MÁXIMO

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção: Fiscalização:

6,25

Passando Nº 200

MATERIAL RETIDO

PESO (g)

419,50 21,6

FURO 12 ECOPORANGA

18,9

1"

3"

20-A

36,17

ANÁLISE  GRANULOMÉTRICA

71,612,0

OBRA: 

0,074

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1010

Nº 10 8,50

Nº 200

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

P
or

ce
nt

ag
en

s 
pa

ss
an

do

200                                    40                                10                 4             3/8''              1''            2''

CURVA GRANULOMÉTRICA

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

0,01 0,1 1 10 100

P
o
rc

e
nt

a
g
e
ns

 p
a
ss

a
nd

o

Abertura ( mm )

CURVA GRANULOMÉTRICA

X

GRANULOMETRIA
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OBRA: REGISTRO:

KM: POSIÇÃO:

LE
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:

Cápsula nº: 35 57 86 39 41

C  +  S  +  A       g 24,20 23,97 23,28 19,20 22,17

C  +  Solo          g 21,93 21,21 20,45 16,49 19,23

Cápsula             g 10,69 9,19 9,03 6,13 8,98

Água                 g 2,28 2,76 2,84 2,71 2,94

Solo                   g 11,24 12,02 11,42 10,36 10,25

Umidade          % 20,25 22,96 24,84 26,14 28,69

GOLPES 50 38 28 22 10

Limite de Liquidez % 25,54

Limite de plasticidade % 13,33

Índice de plasticidade % 12,20

% 28,41

0,30

A-2-6

Obs.:

Cápsula nº: 32 33 26 65 68

C  +  S  +  A       g 16,13 12,99 11,33 13,91 12,33

C  +  Solo          g 15,54 12,49 10,69 13,24 11,96

Cápsula             g 11,02 8,80 5,91 8,23 9,09

Água                 g 0,60 0,49 0,64 0,68 0,37

Solo                   g 4,52 3,69 4,78 5,01 2,87

Umidade          % 13,20 13,40 13,40 13,50 13,00

OBS.:

OPERADOR:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94

DATA:

ELIELTON

               Conforme             Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção:

A
M

O
S

T
R

A

LIMITE DE PLASTICIDADE  : 13,3 %

16/11/2021

RESUMO

Equivalente de areia                                      %

Classificação USC

Passado na #200 

Índice de grupo

Classificação HRB

ÍNDICE DE PLASTICIDADE

ELIELTON

ENSAIOS  FÍSICOS

ECOPORANGA

SUB-BASEARGILA + BRITA 1

16/11/2021

LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94

A
M

O
S

T
R

A

PROCEDENCIA: MUNICÍPIO:

BR-342

FURO 12
TRECHO: 

ES-313 - ENTRONCAMENTO

51,000

y = -0,2092x + 30,767

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Golpes

GRÁFICO LIMITE DE LIQUIDEZ

X

'
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REGISTRO:

Proveta nº 2000,0 62 63 8,43

L.Inicial 354,5 46,52 47,33 9,49

L.FINAL 1645,5 46,02 46,80 32,80

E.A 22,4 0,50 0,53 22,92

Média 1623,1 8,99 9,23 26,35

1977,6 37,03 37,58 100,00

200,00 1,34 1,41 55,73

197,3 0,04

A-2-6

100,00

95,82

91,57

82,07

49,27

26,35

Nº mm
3" 76,20
2" 50,80

1.1/2" 38,10
1" 25,40

3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,52
1/4'' 6,38
Nº 4 4,76
Nº 8 2,38

Nº 10 2,00
Nº 16 1,19
Nº 20 0,80
Nº 30 0,59
Nº 40 0,42
Nº 50 0,30
Nº 80 0,18

Nº 100 0,15
Nº 200 0,07

BR-313 - ENTRONCAMENTO
TRECHO:

BR-342

PENEIRA

FAIXA    C

ESTACA: POSIÇÃO: PROFUND.:

ELIELTON

LE ARGILA + BGS
ENCARREGADO:

49
CAMADA:

DATA:ENGENHEIRO:

MATERIAL:

LABORATORISTA:

19,10

H.R.B.

BASE

12/11/21

RESUMOEQUIVALENTE DE AREIA

Amostra total  seca (g)

AMOSTRA TOTAL SECA

Am. menor Nº 10 úmid. (g)

12,70

OPERADOR:

0,15

3/4"

84,20

Nº 30

40,0

   Conforme                   Não conforme

1,19

17,93

78,85

187,70

Nº 100

Nº 50

Nº 8

Nº 80

0,59

Nº 16

Nº 20

Nº 4

2,00

6,38

0,80

3/8"

0,18

0,30

0,42

8,43

Porc. da amostra menor 
Nº10 (g)

Porcentagem da amostra 
total

Porcentagem acumulada

25,40

9,52

2,38

4,2

4,76

1/2"

1/4''

1.1/2"

GROSSO BACIA Nº

FINO  BACIA  Nº

Cáp.+ solo+ água (g) grossa  4,8 - 2,0 mm

Média 2,0 - 0,42 mm

fina Nº 40 - 200

1,38

Solo (g) Total 

Retido Nº 10 (g)

A
re

ia
 

Passado Nº 10 seco (g)

Passado na N 10 (g)

Peso da água (g)

PENEIRA mm
Porc. que 
passa da 

amostra total

ÍNDICE DE GRUPOMédia

Pedreg. Acima 4,8 mm

UMIDADE HIGROSCÓPICA

Cápsula      (g)

Água      (g)

Cápsula NºAmostra total úmida (g)

76,20

50,80

38,10

Retido Nº 10 - 200Umidade (%)

Am. menor Nº 10 seca (g)

Cápsula + Solo (g)

50,7

OBSERVAÇÕES:

Nº 40

PENEIRA

2"

32,8

VALOR MÍNIMO VALOR MÁXIMO

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção: Fiscalização:

4,26

Passando Nº 200

MATERIAL RETIDO

PESO (g)

82,60 4,2

FURO 01 ECOPORANGA

27,9

1"

3"

1020

55,10

ANÁLISE  GRANULOMÉTRICA

73,722,9

OBRA: 

0,074

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

21011

Nº 10 9,49

Nº 200

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

P
or

ce
nt

ag
en

s 
pa

ss
an

do

200                                    40                                10                 4             3/8''              1''            2''

CURVA GRANULOMÉTRICA

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

0,01 0,1 1 10 100

P
o
rc

e
nt

a
g
e
ns

 p
a
ss

a
nd

o

Abertura ( mm )

CURVA GRANULOMÉTRICA

X

GRANULOMETRIA
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OBRA: REGISTRO:

ESTACA: POSIÇÃO:

LE
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:

Cápsula nº: 54 62 78 49 94

C  +  S  +  A       g 27,72 26,54 27,31 36,77 35,74

C  +  Solo          g 24,27 23,24 23,78 31,09 30,18

Cápsula             g 8,95 8,99 9,15 8,70 8,74

Água                 g 3,46 3,30 3,53 5,68 5,57

Solo                   g 15,32 14,25 14,63 22,39 21,44

Umidade          % 22,58 23,14 24,10 25,4 26,0

GOLPES 48 40 30 18 10

Limite de Liquidez % 24,61

Limite de plasticidade % 14,23

Índice de plasticidade % 10,38

% 26,35

0,04

A-2-6

Obs.:

Cápsula nº: 55 58 90 53 82

C  +  S  +  A       g 13,14 13,88 15,30 14,47 14,59

C  +  Solo          g 12,61 13,30 14,48 13,72 13,88

Cápsula             g 8,93 9,18 8,74 8,69 8,74

Água                 g 0,53 0,58 0,82 0,75 0,70

Solo                   g 3,68 4,12 5,74 5,04 5,14

Umidade          % 14,40 14,10 14,20 14,80 13,70

OBS.:

OPERADOR:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94

DATA:

ELIELTON

               Conforme             Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção:

A
M

O
S

T
R

A

LIMITE DE PLASTICIDADE  : 14,2 %

16/11/2021

RESUMO

Equivalente de areia                                      %

Classificação USC

Passado na #200 

Índice de grupo

Classificação HRB

ÍNDICE DE PLASTICIDADE

ELIELTON

ENSAIOS  FÍSICOS

ECOPORANGA

BASEARGILA + BGS

16/11/2021

LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94

A
M

O
S

T
R

A

PROCEDENCIA: MUNICÍPIO:

BR-342

FURO 01

BR-313 - ENTRONCAMENTO
TRECHO: 

49

y = -0,092x + 26,915

22

23

24

25

26

27

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Golpes

GRÁFICO LIMITE DE LIQUIDEZ

X

'
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REGISTRO:

Proveta nº 2000,0 98 6 55,35

L.Inicial 1342,8 42,68 43,25 11,95

L.FINAL 657,2 42,45 42,98 15,93

E.A 4,9 0,23 0,27 11,01

Média 652,3 9,02 9,66 5,75

1995,1 33,43 33,32 100,00

200,00 0,69 0,81 26,95

198,5

A-1a

100,00

59,15

44,65

32,70

16,76

5,75

Nº mm
3" 76,20
2" 50,80

1.1/2" 38,10
1" 25,40

3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 9,52
1/4'' 6,38
Nº 4 4,76
Nº 8 2,38

Nº 10 2,00
Nº 16 1,19
Nº 20 0,80
Nº 30 0,59
Nº 40 0,42
Nº 50 0,30
Nº 80 0,18

Nº 100 0,15
Nº 200 0,07

TRECHO:

ES-313 - ENTRONCAMENTO

Nº 10

100

11,95

Nº 200

ANÁLISE  GRANULOMÉTRICA

94,311,0

OBRA: 

0,074

MUNICÍPIO:PROCEDENCIA:

1026

35

50

66,87

FURO 01 ECOPORANGA

33,7

1"

3"

P9

PESO (g)

815,00 40,8

14,50

Passando Nº 200

MATERIAL RETIDO

85

Fiscalização:

5

Responsável pela Inspeção:

30

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO

VALOR MÍNIMO VALOR MÁXIMO

25

15,9 83,2

OBSERVAÇÕES:

Nº 40

PENEIRA

2"

Amostra total úmida (g)

76,20

50,80

38,10

Retido Nº 10 - 200Umidade (%)

Am. menor Nº 10 seca (g)

Cápsula + Solo (g)

Média

Pedreg. Acima 4,8 mm

UMIDADE HIGROSCÓPICA

Cápsula      (g)

Água      (g)

Cápsula Nº

Retido Nº 10 (g)

A
re

ia
 

Passado Nº 10 seco (g)

Passado na N 10 (g)

Peso da água (g)

PENEIRA mm
Porc. que 
passa da 

amostra total

ÍNDICE DE GRUPO

GROSSO BACIA Nº

FINO  BACIA  Nº

Cáp.+ solo+ água (g) grossa  4,8 - 2,0 mm

Média 2,0 - 0,42 mm

fina Nº 40 - 200

0,75

Solo (g) Total 

1/2"

1/4''

1.1/2"

25,40

9,52

2,38

40,8

4,76

3/8"

0,18

0,30

0,42

55,35

Porc. da amostra menor 
Nº10 (g)

Porcentagem da amostra 
total

Porcentagem acumulada

0,59

Nº 16

Nº 20

Nº 4

2,00

6,38

0,80

96,74

238,42

Nº 100

Nº 50

Nº 8

Nº 80

1,19

67,30

15

   Conforme                   Não conforme

15

12,70

OPERADOR:

0,15

3/4"

289,37

Nº 30

48,7

BASE

12/11/2021

RESUMO

65

EQUIVALENTE DE AREIA

Amostra total  seca (g)

AMOSTRA TOTAL SECA

Am. menor Nº 10 úmid. (g)

CAMADA:

DATA:ENGENHEIRO:

MATERIAL:

LABORATORISTA:

19,10

H.R.B.

ELIELTON

LE BGS
ENCARREGADO:

51,000

BR-342

50

100

PENEIRA

FAIXA    C

KM: POSIÇÃO: PROFUND.:

0,0
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P
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Abertura ( mm )
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X
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OBRA: REGISTRO:

KM: POSIÇÃO:

LE
OPERADOR: LABORATORISTA: ENCARREGADO: ENGENHEIRO: DATA:

Cápsula nº:

C  +  S  +  A       g

C  +  Solo          g

Cápsula             g

Água                 g

Solo                   g

Umidade          %

GOLPES

Limite de Liquidez %

Limite de plasticidade %

Índice de plasticidade %

% 5,75

A-1a

Obs.:

Cápsula nº:

C  +  S  +  A       g

C  +  Solo          g

Cápsula             g

Água                 g

Solo                   g

Umidade          %

OBS.:

51,000

ES-313 - ENTRONCAMENTO

ES-313 - ENTRONCAMENTO

MUNICÍPIO:

BR-342

FURO 01

ÍNDICE DE PLASTICIDADE

ELIELTON

ENSAIOS  FÍSICOS

ECOPORANGA

BASEBGS

16/11/2021

LIMITE DE LIQUIDEZ - DNER-ME 122/94

A
M

O
S

T
R

A

PROCEDENCIA:

16/11/2021

RESUMO

Equivalente de areia                                      %

Classificação USC

Passado na #200 

Índice de grupo

Classificação HRB

Fiscalização:INSPEÇÃO PARA LIBERAÇÃO DO SERVIÇO Responsável pela Inspeção:

A
M

O
S

T
R

A

LIMITE DE PLASTICIDADE  : %

               Conforme             Não conforme

Caso exista alguma não conformidade a mesma deve ser relatada no FOR 8.3-01 Relatório de Não Conformidade, bem como as ações tomadas.

OPERADOR:
LIMITE DE PLASTICIDADE - DNER-ME 082/94

DATA:

ELIELTON
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GRÁFICO LIMITE DE LIQUIDEZ
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6 – ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA - ART 
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7 – DECLARAÇÃO DE RESPONSABILIDADE 
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DECLARAÇÃO DE RESPONSABILIDADE 

 

DEPARTAMENTO DE EDIFICAÇÕES E DE RODOVIAS DO ESPÍRITO SANTO – DER/ES

O Departamento de Edificações e de Rodovias do Espirito Santo, estabelecida na AV. 
Alamda do Parque, nº 167, Ascenção, Nova Venécia/ES, aqui representada pelo responsável 

técnico, o engenheiro Eduardo Valadares Gottargi portador do CREA-ES: 517139/D, neste 

ato atuando na atividade técnica de serviços técnicos com natureza de autoria e nível de 

execução, declaramos que calculamos e verificamos os quantitativos relativos ao (s) projeto 

(s) de engenharia para implantação de rodovia em pavimento asfáltico no trecho 

- Parque de exposição a Rodovia BR-342, localizado no município de Ecoporanga/ES, 

com extensão de 2,00 quilômetros, objeto do contrato nº 028/2021, pelo (s) qual (is) 

assumimos total responsabilidade. Estando ciente da necessidade de refazer gratuitamente os 

serviços, nas condições contratada, quando da ocorrência de erros e omissões. 

 

Ecoporanga/ES 06 de dezembro de 2021. 
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_________________________________________________________ 

Departamento de Edificações e Rodovias do Espirito Santo
Eduardo Valadares Gottardi – CREA: ES- 43.50/D 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 – TERMO DE ENCERRAMENTO  
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Ecoporanga (ES), 06 de dezembro de 2021. 
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DEPARTAMENTO DE EDIFICAÇÕES  E  RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO
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___________________________________________________________ 

EDUARDO VALADARES GOTTARGI 
Engº Civil CREA-ES 43.50/D 

Este que se denomina Volume 3 – Memória Justificativa para a implantação da rodovia em 

pavimento asfáltico no trecho: Parque de exposição a Rodovia BR-342, Ecoporanga/ES, com 

extensão de 02 quilômetros, objeto do contrato nº 028/2021, encerra o presente termo com 70 

páginas numeradas, incluindo está. 
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